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DTMF-decoder 


Schakelen via de telefoonlijn 
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De Nieuwsbrief 


RINGKERNTRAFO'S EUROCHASSISDEEL LOODAKKU'S SLEUTELSCHAKELAARS 


2 Hg ~ 


Een Eurochassisdeel met schakelaar wel- Betrouwbare loodakku's van Hitachi voor Sleutelschakelaars zijn verkrijgbaar in di- 

keis voorzien van 1x maak kontakt. Uitge- vele op- en ontlaadcycli. Leverbaar in verse afmetingen en uitvoeri . B.v. 

rust met 6,3mm faston aansluitlippen. twee verschillende spanningen nl. 6 en 12 deze miniatuur schakelaar: aan/uit kon- 

Snelle snap- in montage. Leverbaar in 65° Pe Akkuladers zijn eveneens verkrijg- takt, 1A/250V inbouwdiepte 32mm en een 
г. 


> 


en vermogens op voorraad: van 15VA tot 


1000VA. en 120°C uitvoering ronde sleutel. 
ILP trafo 2x 12У - 9,4А f 89,00 Eurochassisdeel+sch.65° C f9,45 Loodakku 12V ,1,2Ah f 56,90 Sleutelschakelaar f 11,75 
artikelnummer: 02.04.225.12 artikelnummer: 05.75.703 artikelnummer: 24.86.PS1212 artikelnummer: 03.49.810 


WELLER SOLDEERSTATION 


à d d 4 Pin Grid Array sockets zijn leverbaar in 

Volledige autoranging digitale multimeter verschillende poolaantallen. Alle zijn uit- 

met een 3200-count uitlezing en een ana- > gevoerd met gedraaide buskontakten en 

loge bardisplay. Onbetwiste kwaliteit met 25» Soldeeraansluitingen. Ook in PLCC uit- 
ж” voerin 


maar liefst 3 jaar garantie. g. 
73 multimeter f 294,00 PGA socket 124-polig f 21,00 
artikelnummer: 07.10.73 artikelnummer: 71.15.13124 


D 


op zwenkbeugel met een in- 


Luidspreker 
schakelbare noise-filter voor een sto- 
ringsvrije ve van moeilijk verstaan- 


bare radio uitzendingen (mobilofoon). 
15Watt/4 Ohm 


"eter f 49,50 
einummer: 10.58.1151 


De Weller EC-2002 is het ideale soldeerstation voor ge- 
bruik in industriéle omgevingen waar gewerkt wordt aan 
hoogwaardige elektronika. De EC-2002 heeft een tempe- 
ratuur regeling volgens het Temtronik principe en is in- 
stelbaar van 50'C tot 450°C d.m.v. een potmeter. Zowel 
de stifttemperatuur als de insteltemperatuur is duidelijk 
afleesbaar op een 3-digit LED display. Dit maakt instellen 
op de graad nauwkeurig mogelijk (296 regelnauwkeurig- 
heid). Voorzien van elektronisch filter om terugkoppelin- 
gen te dempen. Geheel voorzien van anti-statische mate- 
rialen. Een volledig assortiment Hewlett Packard 

Weller EC-2002 anti-statisch f 471,00 || ios coro: piende uitvoeringen: difuus, 
artikelnummer: 08.33.EC2002 || geelen groen an in S of Span uitvosring 


LED 5mm difuus f 0,80 
artikelnummer: 71.54.1105RD 


DE FILIALEN 


Eindhoven Kleine Berg 39-41 040 - 44 88 27 
Haarlem Kampervest 53 023 - 32 24 21 
Utrecht Lange Jufferstraat 12-18 030 - 31 56 55 


2 
Degelijke metalen ladenkast welke is 
voorzien van 35 kunststof laden. Ideaal 
he het van kleine onderdelen 
elektronika komponenten. 
Metalen 


ladenkast 35d. 38,50 
ertikeinumsner: 18709 196 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons een 
brief, fax of telex en u 
krijgt hem toegestuurd 


Partikulieren: Stuur een bank- 
of girobetaalkaart à f 17,75 
aan ons op. (f 12,50 + f 5,25 
verzendkosten) 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 


ELEKTRONIKA DISTRIBUTIE CENTRUM 
COLORADODREEF 18 - 3565 BT UTRECHT 
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volgende maand 
in Elektuur 


MIDI-keyboard 

Rond een speciale toetsenbord- 
controller van het type E510 (zie 
ook Elektuur november 1989) is 
een schakeling ontworpen waarmee 
praktisch elk bestaand keyboard 
kan worden omgebouwd tot een 
MIDI-keyboard. Het aantal toetsen 
kan door de gebruiker zelf bepaald 
worden, met een maximum van 96, 
waarbij ook nog gekozen kan 
worden tussen wel of geen 
velocity-mogelijkheid. Een bijzonder 
universele schakeling waarmee men 
zeer veel vrijheidsgraden heeft. 


gelijkloop-meter 

Met behulp van dit meetinstrument 
is het mogelijk om de absolute 
bandsnelheid en de wow & flutter 
te meten van apparaten die met 
magneetband werken (cassette- 
recorder, tape-recorder, audio- 
gedeelte van video-recorder). 
Ondanks de relatief eenvoudige 
opzet van de schakeling kunnen 
wow&dflutter-waarden vanaf 0,01% 
gemeten worden. De absolute- 
snelheidsmeting gebeurt met 
behulp van een referentie-meetband 
of -cassette, hierbij kunnen 
afwijkingen van minder dan 0,596 
nog goed afgelezen worden op de 
analoge meter. 


stereo-viewer 

Nee, deze schakeling heeft helemaal 
niets te maken met foto's of dia's. 
Dit apparaat is een soort 
uitgebreide VU-meter die op een 
vlak van 100 LED's het nivo van 
een stereo audio-signaal weergeeft. 
Het bijzondere van deze viewer is 
nu dat hij niet alleen de sterkte van 
de twee kanalen aangeeft, maar 
ook de stereo-informatie die tussen 
deze twee aanwezig is. Niet direkt 
een nuttige schakeling, maar in elk 
geval wel heel dekoratief! 


elektuur 
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Siemens Коріорег іп ISDN-techniek. 


38 power-converter 
De 12-V-akkuspanning wordt door deze con- 
verter traploos omhoog gekonverteerd naar 
een gelijkspanning van maximaal 30 V. 


42 RS232-monitor 
Met deze eenvoudige schakeling kunt u de 
diverse RS232-signaalnivo's met behulp van 
LED's zichtbaar maken. 


44 Triplet 
Een hoogwaardig satelliet-subwoofer-syseem 
voor zelfbouw, met een drie-kamer- 
subwoofer die recht loopt tot 30 Hz ! 


RH 


52 praktische filtertechniek — deel 8 
Het eerste deel met tabellen en karakte- 
ristieken voor Chebyshev-filters. 


PC-gestuurde IC-tester 


56 intelligente serie-lader © blz. 70 


Met één enkele stroombron kan een variabel 
aantal akku's worden opgeladen. 


58 DTMF-decoder 
Schakelen via de telefoonlijn door middel 
van de kiesfrekwenties waarvan de moderne 
telefoontoestellen gebruik maken. 


63 digitale modeltreinbesturing — deel 10 
De terugmeld-units, waarmee EDITS in staat 
is signalen vanaf bijvoorbeeld de rails te 
lezen. 


68 printer-kode-aanpasser 

Een handige schakeling die de naar de prin- 
power-converter ter verzonden kodes vertaalt naar andere 
kodes. 


PC-gestuurde IC-tester 

Met behulp van een uitbreidingsprint voor 

de PC en een speciaal programma kunnen 

digitale IC's volautomatisch worden getest. 


PC-videokaarten op een rij 

De momenteel in omloop zijnde soorten 
PC-video-adapters en de monitoren die daar- 
bij nodig zijn. 


geselekteerd 


applikator 

De TMS3477 voice recorder. 
DTMF-decoder 
blz. 58 8 adverteerdersindex 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) ор 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Вїгѕ. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41,883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
Schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


W Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


Ш Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


W Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


Ш Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5  20,— 394 listings 


computer-skoop 


SOFTWARE SERVICE 


D» 


Jl 


| 


| 


gul- Bfrs. cassette 


dens 


27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Atari 520/ 
1040 ST (деѓог- 
matteerde 3%”- 
diskette opsturen) 
493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Acorn 
Archimedes (gefor- 
matteerde 3%”- 
diskette opsturen) 
493 Listing EDITS- 
systeembesturing 
op 360-K-floppy, 
IBM-formaat 


PROGRAMMEER SERVICE 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (EJPROM('s) in een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
{+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


27,30 


25, — 


103 


25, — 


104 25,- 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505* 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N* 28,- 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Вїгѕ. 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509* 28,— 552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
511* 552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
(vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716 EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 х 2716EPROM 
867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
256 multimeetmonitor 
in 1 x 82823 PROM 
867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 


28, — 


512* 28,— 


513* 


514* 
514-N* 


515 
516* 21,— 


521* 55,— 


522* 


523 44,— 
525 44,— 
526* 28,— 
527* 28,— 
528* 28,— 
529 

530* 


531 


frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 


532 44,— 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
533-NL 44,- 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
535 44,- 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
536 44,— 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 х 2732 
537* 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
539* 49,— 965 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
543 14,— 276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 
544* 20,— 394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
550 25,— 493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
551 52,— 1024 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
552 52,— 1024 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
560 44,— 867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
701 25,— 493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
700 25,— 493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
565 24,— 473 radio-synthesizer in 
1 x 27C64 
566 16,— 315 mini MIDI-keyboard in 
1 x 2764 
568 24,— 473 CD-toerenregelaar in 
1 x 2764 
570 32,— 630 MIDI-control-unit in 
1 x 27C64 
572 48,- 946 EDITS-systeembestu- 


ring in 1 x 2764 
* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 
702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor uC- 
gestuurde voeding 
591 PAL 16L8 voor 
PC-1/O-kaart 
591 PAL16R4 voor 
Centronics-interface 
voor dia-presentator 
150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor 
l/O-controller 


561 30,- 


562 30,- 


704 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
*82178-F 9,90 195 labvoeding 
83051-F 19,45 383 Maéstro 
B4012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
84024-Ғ 29,50 581 terts-analyzer 
84111-Ғ 19,90 392 funktiegenerator 
®85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
%86012-2Ғ 12,65 249 МО-ЅТЕВЕО- 
module 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
%86012-4Ғ 20,45 403 voedingsmodule 
%86012-5Ғ 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
®86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
%86120-Ғ 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
%87001-Ғ- 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
987286-Ғ 30,55 602 veelzijdige 


frekwentiemeter 

1948 uC-gestuurde 
voeding 

552 puristische voor- 
versterker 

643 autonome 1/0- 
controller 

579 analoge univer- 
seelmeter 


880016-F 98,90 
880132-F 28,— 
880184-F 32,65 


890035-F 29,40 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
merí(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,95 
(Bfrs. 144) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,90, Bfrs. 288). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling ‘plus 
tijdschrift maand/jaar'" (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

MEI 1989 

87291-8 19,55 385 EDITS-terugmeld-unit 


Triplet-LS-systeem: 
subwoofer-filter 
satelliet-filter 


890013-1 26,55 
890013-2 27,10 


523 
534 


890060 27,55 543 DTMF-decoder 
APRIL 1989 
890007-1 78,15 1540 grote printer-buffer: 
hoofdprint 
890007-2 8,50 168 toetsenbord-print 
890007-3 33,35 657 uitbreidingsprint 
890035 35,65 702 analoge univer- 
seelmeter 
890046 37,40 737 BASICODE-modem 
MAART 1989 


87291-7 35,30 696 EDITS-toetsenbord 

afstandsbediening-verlenger: 
890019-1 13,70 270 zender 
890019-2 16,05 316 ontanger 
FEBRUARI 1989 


87291-5 173,50 3418 EDITS-hoofdprint 
880178-1 34,70 683 MIDI-control-unit: 
hoofdprint 
880178-2 25,50 503 keyboard- en 
display-print 
JANUARI 1989 
87291-6 26,75 527 EDITS-booster 
880109 28,30 558 seriële facsimile- 
interface 
880130 51,15 1008 patroongenerator 


880189 24,40 
DECEMBER 1988 


880092-3 24,55 483  beveiligingsprint 

880092-4 24,80 489 voedingsprint 
pakketprijs: zie nov. 1988 

880165 44,15 869 CD-toerenregelaar 

880167 21,60 425 harmonic enhancer 

880184 58,85 1159 hoofdprint autonome 


l/O-controller 
NOVEMBER 1988 


480 lichtnet-modem 


LFA 150: 


LFA 150: 
880092-1 29,10 573 spanningsversterker 
880092-2 26,50 522 stroomversterker 


pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 


880092-9 98, — 1931 
880120-9 60, — 1182 radio-synthesizer: 
basis-print, LED- en 
LCD-uitlezing 
880159 17,20 338 l/O-module voor 
compuboard 
880162 17,20 338 analoge module 
880163 18,50 365 digitale /O-module 
880168 27,10 534 mini MIDI-keyboard 
OKTOBER 1988 
880098 18,50 365 video-omvormer 
880111 26,65 525 Centronics-interface 
voor dia-presentator 
B80144 26,65 525 ultrasone afstands- 


meter 
SEPTEMBER 1988 
880039 62,75 1236 frekwentiemeter voor 


KG-ontvanger 


880112 17,30 341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 
86111-3A 27,60 544 busprint 
880132-1 20,20 398 voeding 
880132-2 42,25 832 lijn/schakelgedeelte 


880134 28,65 565 zelfinduktiemeter 
JULI/AUGUSTUS 1988 
9884013 35,40 697 universele uitbrei- 
dingskaart 
884015 15,35 303 simpele transistor- 
tester 
884025 8,95 176 universele SMD-naar- 
DIL-adapters 
884049 27,05 533 vijfbands stereo 
equalizer 
884076 20,20 398 pittige stappenmotor- 
sturing 
9884080 14,15 279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
6884098 28,80 567 dia-overvloeier 
voor C64 
JUNI 1988 
87291-4 21,10 416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 
987311 55,— 1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 
880029 16,65 328 VLF-konverter 
880040-2 67,85 1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 
880044 17,80 351 UHF-voorversterker 
880045 15,85 312 VHF-voorversterker 
880085 32,65 643 HF-TL-verlichting 
880117 14,45 285 PC-Basicode-adapter 


Van de met ө aangeduide produkten is de le- 
verbaarheid niet gegarandeerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 
MEI 1988 
87197 29,70 
87255 18,35 
880038 97,50 
%880040-1 14,95 
880041 18,70 
880042 14,35 
880084-1 17,75 
880084-2 35,90 
APRIL 1988 


987291-2/3 17,20 


880016-1 64,65 
880016-2 42,10 
880016-3 50,35 
880016-4 2,25 


Bfrs. 


585 
362 
1921 
294 
369 


omschrijving 


audio-symmetrie- 
omzetter 
gitaarvervormer 
universele 1/0-РС- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 
optische digitale- 
audio-zender 
voeding voor FM- 
antenneversterker 
FM-antenneversterker 


реса: 1986 


6022 4,20 
%86103 24,80 
e86111-1 41,65 


86111-3A 27,60 
86118 9,95 
NOVEMBER 1986 


83 digitale tempera- 


tuurmeter 


489 Atari-TV-interface 


821 
544 
196 


470 
457 
668 


the preamp: 
voedingsprint 
busprint 
auto-aktief 
draagbaar meng- 
paneel: 
uitgangsmodule 2 
8-voudige relaiskaart 
converter-print 2 
voor satelliet-TV 


283 

memoswitch: 
350 schakelprint 
707 _geheugenprint 


339 Lok-dekoder + 


1936 computerskoop 
163 comp. -skoop- 
voedi: 

226 PIA-adapter 
390 barometrische 


1273 
829 
992 

44 


tweerail-adapter 
(2x) 
uC-gestuurde 
voeding: 
processor-print 
regelprint 
display-print 
adapterprint 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie]: 
880016-9 195,— 3842 


880030 

880067 

880074 66,55 
MAART 1988 
87186 20,75 
880043-1 19,80 
880043-2 16, — 
FEBRUARI 1988 
87076 34,25 
880001 14,45 


JANUARI 1988 


87051 41,90 
87168 20,50 
87259 45,55 
880005 26,65 


DECEMBER 1987 


87142 20,60 
% 87188 19,35 
% 87286 35,80 

87291-1 16,85 


NOVEMBER 1987 


87104-1 30,35 
87104-2 30,15 


1311 
409 


21,60 425 eindtrap aktief 


drieweg-koncept 


17,55 346 satelliet- 


Signaalverdeler 
LCD-beeldscherm 


akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 
versterker 


86012-5 23,80 
86039 23,20 
%86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 
OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 
86012-3B 18,85 


86051 21,15 
•86082-1 50,40 
86086 16,10 
86090-1 31,80 
%86090-2 11,85 


SEPTEMBER 1986 


86012-1 21,10 
%86012-2А 21,40 
86012-28 14,35 


417 
371 
416 
993 


317 


627 
234 


416 
422 
283 


hoogtemeter 


draagbaar meng- 
paneel 
uitgangsmodule 1A 
uitgangsmodule 1B 
gitaar-equalizer 
converter-print voor 
satelliet-TV 
kleintje stereo 
seriële A/D-omzetter 
hoofdprint 
insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
MIC-module 
MD-STEREO- 
module 


voeding 


akku laadt akku 
kompakte schakelen- 
de voeding 


kortegolf-SSB- 
ontvanger 
stereo-kompressor 
dia-presentator 
1,25-GHz-prescaler 


geluiden-interface 

zonnecel- 
thermometer 

veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

dig. trein: wissel- en 
seindekoder 


DCF-slaafklok: 
besturingsprint 
display-print 

waterwachter 

elektronische trafo- 
regelaar 

8052-BASIC- 
compuboard 


passieve IR-detektor 
14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 
LCD-uitlezing 
log. voorversterker 
plotter Mondriaan” 


digitale RC- 
motorsturing 
aktief subtraktief 
filter 
EPROM-simulator 
32-KB-pseudo-ROM 


845 


980 
246 


260 
255 
137 


120 
330 


een-chip-regel- 
versterker 
eenvoudige sweep- 
generator 
universele LED- 
VU-meter 
Wienbrug-oscillator 
dig. 
puls/pauze-meter 
500 the headphone amp 
503 eenvoudige tijdsein- 
ontvanger 


286 
178 
193 


230 
368 
154 


D/A-omzetter 
FM-stereo-walkman 
hifi-mikrofoon- 
versterker 
16-K-pseudo-ROM 
autoranging DMM 
komponententester 


IR-afstandsbediening: 

zender 
referentietijd-klok 
zandloper 


225 
564 
445 


571 facsimile-interface 


748 


583 
647 


MSX-EPROM- 
programmer 

MIDI-star 

biphaser 


1654 
447 


1771 


draagbare studio 
Electron ROM/ 

RAM-cartridge 
the preamp: 


87149 20,20 
87181 17,40 
87192 58,15 
OKTOBER 1987 

487067 12,95 
87160 25,85 
87505 19,00 
87520 19,35 

87167 3280 
SEPTEMBER 1987 
87098 12,50 
87109 42,85 
87136 49,70 
87500 12,50 
JULI/AUGUSTUS 1987 
87405 13,10 
87419 12,75 
87022 6,95 
87441 6,10 
87448 16,65 
87512 25,25 
87513-1) 25,50 
87512-2 
JUNI 1987 

486312 14,50 
87023 9,05 
87058 980 

87082. 11,65 
87099 18,75 
87100 7,80 
MEI 1987 
86115-1 11,40 

®86124-2 28,65 
87406: 22,60 
APRIL 1987 
87038 29,— 
MAART 1987 
87002 37,95 
87012 29,60 
87026 32485 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 
86089 22,70 

%86111-2 89,90 
86124a 34,85 


JANUARI 1987 


86082-3 27,60 
% 86125 33,70 
987001 29,95 


hoofdprint 
687 DCF-ontvanger 
544 uitbreidingsprint 

voor satelliet-TV 
664 MSX-I/O-cartridge 
590 digitale sinus- 

generator 


470 _voedingsmodule 
597 RTTY-interface 
278 C64-buffer 

283 regenmeter 

483 pomp-automaat 


202 stappenmotor- 
besturing 

186 hartslagmonitor 

153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 

134 true-RMS-konverter 

159 knaagdierverjager 

230 UHF-antenne- 

versterker 

290 low-budget kapaci- 

teitsmeter 


1430 
532 


MSX-busprint 
LS-impedantiemeter 


314 
380 


365 
210 
303 


frekwentiestandaard 
MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 
hoofdprint 
toetsenbord-print 
bijdetijdse uP-klok 


printer-buffer: 
basisprint 
displayprint 
DX-filter 
satelliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
320 voorregeling 


926 
397 
951 
247 


448 lesley 

798 protektor 

456 akkuspannings- 
opkrikker 

380 telefoon-oppas 

173 Electron-speed-up 


326 
273 


662 
1202 


926 

309 RS-232-interface 
flipperkast: 

510 basisprint 

366  frontplaat 


8-kanaals l/O-bus 
IR-lampschakelaar 


aktieve subwoofer 

grafische kleuren- 
kaart — basisprint 

jumboklok 


765 digitale anemometer 
295 nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 
483  hoofdprint 


169 solid-state-relais 
alarmcentrale: 
193 ingangsprint 
jumbo-display: 
384 2-segment-display 
281 audiotester 
217 model-akkulader 
197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
238 symmetrische 
ingang 
231 asymmetrische 
ingang 
932 diskomixer 
226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
515 display-print 
290 modelbaan-indikatie 


229 tone-burst-generator 
221 RAM als EPROM 


345 autometer 


86012-4 23,95 
86019 30,30 
86035 14,10 
e 86068 14,35 
86085 24,50 
JULI/AUGUSTUS 1986 
%86451 10,25 
%86453 9,45 
%86454 7,75 
• 86462 6,80 
86490 8,05 
• 86504 11,65 
JUNI 1986 
• 86042 14,70 
MEI 1986 
86003 72,60 
86041 27,— 
APRIL 1986 
85092 15,95 
85130 19,30 
86005-1 18,55 
e86005-2 10,65 
86017 15,40 
MAART 1986 
85114-1 47,— 
85114-2 20,15 
e 86001 48,25 
86016 12,55 
%86018-2 16,25 
FEBRUARI 1986 
%85099 22,75 
85120 40,50 
86002 23,15 
%86007 19,30 
86026 8,75 
JANUARI 1986 
%85079 16,55 
%86006 13,85 
DECEMBER 1985 
%85067 33,60 
%85080-1 61,- 
85100 47,- 
МОУЕМВЕН 1985 
85073 15,70 
%85090-1 25,90 
%85090-2 18,60 
ОКТОВЕН 1985 
%85093 38,85 
%85096 15,- 
%85097-1 24,50 
SEPTEMBER 1985 
• 85081 8,60 
•85089-2 9,80 
HALFGELEIDERGIDS 1985 
85413-2 19,50 
* 85423 14,25 
• 85446 11,- 
%85447 10,- 
85450 12,10 
e85450-2 11,75 
• 85463 47,30 
• 85466 11,45 
%85470-2 26,15 
%85493 14,70 
JUNI 1985 
• 85057 11,60 
• 85065 11,20 
MEI 1985 
• 85054 17,50 
85058 40,45 


797 universele C64 
1/0-бив 


85063 16,30 
APRIL 1985 
• 85042 11,95 
MAART 1985 
• 85019 12,65 
•85021 11,20 
• 85024 19,35 


JANUARI 1985 


85015 9,90 
DECEMBER 1984 
84111 32,55 
84115-1 45,20 
84115-2 27,75 
OKTOBER 1984 
* 84075 17,95 
84078 26,40 


321 analoge ingang voor 
computers 


7 


elektuur 


mei 1989 


Г 


235 zonnecel-radio 


249 universele up/down- 


counter 
221 donkergevoelige 
lichtschakelaar 
381 pH-meter 


HP-gestuurde 
frekwentiemeter 
195 oscillator-print 


641 funktiegenerator 
uP-gestuurde fase- 


NOVEMBER 1983 
983107-1 14,50 
831072 8,15 


d 


286 metronoom 

161 voeding + 
versterker voor 
metronoom 


aansnijding: 
890  basisprint OKTOBER 1983 
547  vermogensprint e83103-2 7,65 151 omzetter v. 
anemometer 
83106 14,30 282 signaaloppoetser 


354 ZX81-pulspoetser 
520 RS232-Centronics- 


SEPTEMBER 1983 


interface 83082 39,60 780 VDU-kaart 
SEPTEMBER 1994 E • 83087 10,65 210 FM-loopradio 
. 1 ; elektronisch 
scheidingshiter | «83410 1426 281 koelplaat 
• 84073 10,25 202 td aid : thermometer 
Medien e 83503 9,55 188 flitslooplicht 
montage in lamp- | e83515 11,50 227 uP-hulpje 
• 84083 9,50 187 Lisci теме 983658 созар cUm pa a: 
versie 
(montage bij licht- e 83563 8,20 162 koelplaat-thermicator 
schakelaar) JUNI 1983 
digitale toerenteller: spektrumuitsturings- 
%84079-1 13,50 266 basis-print meter: 
%84079-2 18,35 361 display-print €83071-3 15,65 308 komparator- еп 
• 84081 17,30 341 flitsbelichtingsmeter display-print 

HALFGELEIDERGIDS 1984 MEI 1983 

984408 9,85 194 voedingsbeveiliing | „83051-1 10,75 212 Maöstro zender + 
voor иР'8 display-print 

* 84457 12,10 238 melodische deurbel 

* 84462 21,95 432 frekwentiemeter: APRIL 1983 

* 84464 10,10 199 hoofdprint Prelude XL: 

*84477 23,80 469 uP-voeding €83022-2 21,20 418 MC-voor- 

JUNI 1984 voorversterker 
e84048 13,10 258 pechflitser ®83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 
e84055 20,60 406 interface voor elek- %83022-5 20,05 395 toonregeling 

ronisch * 83024 22,80 449 visserijgolf- ont- 
tronische Jg 
typemachine vanger 
echolood: 
2 : MAART 1983 

81105-1 319,95 393 display-print 83014 37,45 738 universele 64K 

MEI 1984 geheugenkaart 
e 84024-5 18,20 359 terts-analyzer: Prelude XL: 

ruisprint ` ` e83022-1 60,65 1195 busprint 
%84024-6 30,20 595 multimeetmonitor %83022-10 10,90 215 audio-stoplicht 
*84037-1 25,55 503 pulsgenerator 983037 10,50 207 LCO-luxmeter 
84041 24,70 487 mini-crescendo 
®84049 15,20 299 schakelende voeding FEBRUARI 1983 
5...24 М5 A 83022-8 19,55 385 voeding 
APRIL 1984 983022-9 31,25 616 verbindingsprint 
terts-analyzer: JANUARI 1982 
%84024-4 86,30 1700 basis-print 83008 15,80 311 inschakelvertraging 
MAART 1984 en DC-beveiliging 
terts-analyzer: DECEMBER 1982 e 
®84024-2 17,20 339 ingangsschakeling 82178 21,25 419 labvoeding 
Kit Ai 82180 2445 476 Crescendo 140 W 

FEBRUARI 1984 И 

И kapaciteitsmeter: eindversterker 
D - Ў meetprint 

84012-2 12,30 242 display-print TURRIS ER dd dh 

JANUARI 1984 í RAM-kaart 
Ee Ve 290 DNL €82159 37,45 738 floppy-disk-interface 

83102 42,35 834 omnibus М 

4 Van de met e aangeduide produkten із de 
983121 1916. 377 dgio leverbaarheid niet gegarandeerd. 


an. universeelmeter 


Elektuur Top 5 
april-nr. 1989 


BASICODE-modem 
elektronica aktueel printer-buffer 2 


gemiddelde waardering maart-nummer: 7,4 


(gegevens ontleend aan lezerskaarten) 
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mei 1989 
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boekenoverzicht 


Omschrijving prijs Omschrijving prijs 


300 Schakelingen f 32,50 Bfrs. 650,00 MS-DOS 3.0 + 3.1 44,50 Bfrs. 890,00 
301 Schakelingen f 38,50 Bfrs. 770,00 Praktische elektronica voor iedereen 9,50 Bfrs. 590,00 
Huis-, tuin- en keukenelektronica f 22,00 Bfrs. 440,00 Het microprocessor Databoek 


! „50 Bfrs. 990,00 
Elektronica 


voor de amateurfotograaf f2 
Elektronica voor hobby-lab f2 
Auto-, motor- en fietselektronica 72 
Elektronica — echt niet moeilijk, 1 f2 
Elektronica — echt niet moeilijk, 2 f 2 
Luidsprekers, fabels en feiten f4 
302 Schakelingen &3 
Het elektronica bouwboek f3 
6502-boek f2 
f4 
f4 
Lë 
f4 
$3 
f4 
fes 
f 3 


Werken met de 8052 AH-BASIC 
‚ОО Bfrs. 440,00 _MSX-Special 
‚ОО Bfrs. 440,00  Hifi-luidsprekerspecial 2 
,00 Bfrs. 440,00 Tips mit Chips (Duitstalig) 
,50 Bfrs. 550,00  QGitarrenverstárker (Duitstalig) 
‚50 Bfrs. 550,00 Op het goede model-spoor 
,50 Bfrs. 870,00 Doe het zelf elektronica 


f 

f 

f 

f ‚50 Bfrs. 890,00 

f 

f 

f 

f 

f 

f 
‚50 Bfrs. 790,00 303 Schakelingen f 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

f 


9 

4 

4,75 Bfrs. 290,00 
4,75 Bfrs. 290,00 
4,50 Bfrs. 890,00 
9 
4 
5 
9 


‚50 Bfrs. 990,00 
‚БО Bfrs. 690,00 
,00 Bfrs..700,00 
‚50 Bfrs. 790,00 


4,50 Bfrs. 490,00 
4,50 Bfrs. 490,00 
4,75 Bfrs. 290,00 
7,50 Bfrs. 750,00 
9,50 Bfrs. 790,00 
9 
2 
9 
9 


‚50 Bfrs.. 530,00 Chips, sensoren en computers 
‚50 Bfrs. 890,00  Hifi-luidsprekerspecial З 
,50 Bfrs. 950,00  Satelliet-TV-handboek 
‚50 Bfrs. 750,00 ` Audio-elektronica voor zelfbouw 
‚50 Bfrs. 850,00  Reparatiewijzer: Wasautomaten 
,50 Bfrs. 750,00 Data sheet boek, deel 3 
,75 Bfrs. 875,00 Norton Utilities 
,00 Bfrs. 620,00 Elektronica en modelspoor 

9,00 Bfrs. 780,00 Schakelingen, echt niet moeilijk 


68000 deel 1 
68000 deel 2 
Zendamateurs en computers 
Data-sheet boek 2 
Robotbesturing 
Buizenversterkers (Duitstalig) 
Meten in de elektronica 
Sound Sampler (Duitstalig) 


‚50 Bfrs. 590,00 
‚50 Bfrs. 850,00 
‚50 Bfrs. 990,00 
‚50 Bfrs. 790,00 
9,50 Bfrs. 590,00 


2 
2 
2 
2 
7 
7 
3 
9 
гыр Bfrs. 640,00 Alledaagse elektronica 
4 
7 
7 
2 
7 
3 
1 


BESTE LLEN: Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 
t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00/ specials f 2,50. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03 - 3600420. 


ELEKTUUR BOEKEN 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten vellig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaton. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de nom" zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
1 {enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse 11 (dubbel geïsoleerd еп 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 
noemd). U ziet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings. 
hefbomen enzovoort} geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
san netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen eon lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm, Verder moeten alle gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard, 


Klasse 11 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 

tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2х3 mm). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg із de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V} voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
— zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
vàn 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
lets heel anders, nl. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van беп deugdelijke trekontlasting. Fi- 
guut 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker тё! randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mét als zónder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geïso- 
leerde (klasse-ll-Japparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts) 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten, Doze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-ll-apparaten mag er goon aardpan in het chassis-deel zitten. 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met geschaiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschaketaar bedoeld die 
niet іп het 220-V-circuit із aangebracht) 

is toegestaan als de voedíngstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "ut: 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het іп dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteron. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren, Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
и па het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous, Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd, U mag de 
draden vàn het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene geï- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken, De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met aile elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter dmv. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars, Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die ор een print zit) moet de stroom 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (Е) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient man op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het 1085161 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv, 220 V~} en de 
frekwentie (bijv. 5O Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
seispanningssymbool (~) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid, Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
ölen en voldoende koeling (dum. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeka- 
ringen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering Kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominao!, Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snolle) zekerin- 
gen aan te brengen (Ігекепер = inomi- 
паш). Zit er вел olko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trato, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


netsteker met randaarde 
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zanraakbare delen van het sekuedaire circuit 


aantaakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier от een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard, 
De uitgangen hoeven ín dit geval niet te worden geaard. 


euro-netsteker 


[Т ЭШ: 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


^ 


Figuur 5. Voor een klasse-Il-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo, U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deal uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke- 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als и 
een ‘gewone’, niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden, Voor uw persoonlijke, veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
Informatie, nach de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-Il-toestel, In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien, 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd, 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type. 
“soort” netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden {uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen, 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 тт. 
9) Aan de print en de schakeling worden дееп bijzondere eisen gesteld, Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 


Figuur 3. Een steker met randaarde 


11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 


isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 
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Tannoy luidsprekerset 
Van het bekende merk TANNOY koch 
ten wij een aantal tweeweg luidspre 
kers, Deze set bevat naast een 6 inch 
woofer en 1 inch tweeter ook een kant 
en klaar filter, wat achter op de luid 
sprekerbox kan worden gemonteerd, 
en tevens als entree fugeert. Het fre 
quentiebereik van deze set loopt van 
55 Hz tot 22 KHz. Het vermogen is 
80 Watt bij 8 Ohm, het peak vermogen 
is 100 Watt. De speakerset is geschikt 
voor een kasyinhoud van 15 tot 25 
liter, De priis van deze schitterende 


set is f 69,50 


Bij twee sets betaalt u totaal geenf 139,- 


maar slechts f 119,-- Voor deze 

set hebben wij een tweetal leuke ont 
werpen, deze ontvangt u gratis bij uw 
bestelling. 


Nicad oplaadbare batterijen 


Voor ieder walkman, zaklantaarn, mo- 


delbouwtoepassing en draadloze appa- 


ratuur levert TELEC de juiste accu, van 


VARTA, HITACHI, PANASONIC en 
KOBE. Voor deze zomer hebben wii 
een aantal speciale aanbiedingen. 


x penlite NC + lader 
x babycel NC + lader 
x monocel NC (4AH) -lader 


f 27,50 
f 59,50 
f 85,00 


per stuk 
f 3,50 
f 11,95 


per 10 
penlite NC 
babycel NC 


r 


9 V e-blok 


penlite lader 
universele lader 


f 19,95 


f 14,95 
f 19,95 


Gewone batterijen levert TELEC natuur- 


lijk ook. 


Camping antenne 
Voor uw boot, caravan „camper ‚tuin 
huisje of gewoon voor thuis is onze 
campingantenne de oplossing. Met 
deze antenne ontvangt u zowel t.v, 
als fm signaal. Dus geen geknoei meer 
met snoer, grote installaties en toch 
slecht beeld. De ingebouwde verster 
ker (12V of 220V) zorgt voor de no 
dige extra versterking. 
De antenne wordt geleverd inklusief 


mastklem, voeding, aansluitkabel, 12V 


snoertje en duidelijke gebruiksaanwij 
zing. Op deze antenne geeft TELEC 

bovendien 6 maanden garantie. Voor 
f 95,--kijkt u voortaan altijd naar de 
televisie. 


f 29, 
f 110,- 
monocel NC (4AH) f 2250 f 180,- 
f 190,-- 


igitale thermometer TE 1100 
Om precies te weten wat de tempera” 
tuur is heeft u een digitale thermometer 
nodig. Wij leveren de TE 1100, met een 
bereik van -50 tot 1100 graden celcius. 
Probes zijn leverbaar іп oa 
vloeistof, lucht en buis uitvoering. De 
thermometer is autoranging en voert 3 
metingen per seconde uit. De meter is 
voorzien van een groot 3,5 digit dis 
play. Het gewicht van deze thermome 
ter is slecht 185 g. incl. 9 V batterij. De 
tolerantie bedraagt in het meetbereik: 

50° tot 200°:+/- (0,3/+0,5°) 
200? tot 500°:+/— (0,5/* 1,0?) 
500? tot 1100°:+/- (1,0/« 1,0?) 
ТЕ 1100 f237,50 
Probes v.a. f 62,50 
Vloeistof probes 
zijn verchroomd 


Zelf printen maken 
Het zelf maken van printen is niet zo 
moeilijk als het lijkt. Zeker niet met de 
zelfbouwlcihtbak en komplete startset 
voor het maken van printen inklusief 
het zeer duidelijke boekje ‘zelf printen 
maken’, 
De zelfbouwlichtbak bestaat uit:2 
uv tl buizen, 1 voorschakelapparaat, 4 
tlbuis voeten, 2 startervoeten, 2 star 
ters en een duidelijke beschrijving. De 
startset bevat o.a. 2 ontwikkelschalen, 
printsymbolen, rasterpapier, etsmid- 
del, ontwikkelaar, 3 fotogevoelige euro 
kaarten, soldeerlak etc. 


De zelfbouw belichtingsbak kast f 42,95 
f 64,95 
Bij bestelling van beide slechts 799 95 


De startset kost 


Dynatek 7010 multimeter 
f 189,-- 


De 7010 is een nieuwe "'alles'*multime 
ter van dynatek, waarmee u naast span 
ning en stroom in zowel ac als dc, weer 
stand tot 2000 MOhm ook de hfe van 
transistoren, capaciteit van O tot 20 uf, 
frequenties! tot 200 KHz en logische 
niveaus kunt meten. Naast al deze mo 
gelijkheden is de meter natuurlijk be 
veiligd tegen overbelasting (o.a, tot 
250 v dc/rms op het Ohmbereik) 

De behuizing die tegen een stootje kan 
is geheel in de veilige kleur geel. Het 
extra grote philips display maakt af 
lezen gemakkelijk onder vrijwel elke 
hoek. Het stroombereik loopt tot 20 
A, in zowel gelijk als wisselstroom, De 
ze "alles" meter wordt geheel kompleet 
geleverd inklusief tas, meetsnoeren en 
nederlandse gebruiksaanwijzing. De 
twee jaar garantie maken deze meter 
nog meer kompleet 


DISPLAY — — —— 
AC/DC SCHAKELAAR 


DOORGANGS-ZOEMER 


DIODETEST - 
STROOMBEREIK — 


TRANSISTOR CHECKER 
FREQUENTIEMETING — 
LOGIC TESTER — >; 


20 AMPERE BEREIK 


EINDHOVEN 
Kruisstr 166 
5612 CN 
040-434449 
040-456802 


Zekeringen 


In bijna ieder apparaat zitten ze wel. 
ELEC levert zowel de gangbare als 
de minder gangbare uitbvoeringen. 
De prijzen gaan van f 0,35 tot f 1,00 
Bij aantallen vanaf 10 stuks worden 
staffelkortingen verleend 
ij leveren o.a. 
5 x 20 mm trage uitvoering van 
50 mA tot 20 A 
5 x 20 mm snelle uitvoering van 
50 mA tot 20 A 
6 x 32 mm trage uitvoering van 
50 mA tot 20 A 
6 x 32 mm snelle uitvoering van 
50 mA tot 20 A 
Voor deze zekeringen kunnen wij u 
de volgende zekeringhouders leveren 
-paneelzekeringhouder 5 x 20 mm 
schroefvergrendeling 
paneelzekeringhouder 5 x 20 mm 
met muntslede 
paneelzekeringhouder 6 x 32 mm 
schroefvergrendeling 
»printzekeringhouder bestaande uit 
twee losse helfden 
-printzekering opbouw open uit 
voering 
-printzekeringhouder per 10 laag 
model per 10 
-universele snoerzekeringhouder 
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Naast gewone zekeringen levert TELEC 
ook thermische zekeringen. Deze 

zijn leverbaar van 60 t/m 240 gra 

den. Prijs f 4.50. U vindt ze in bijna 
ieder koeffiezetapparaat, frituurpan, 
maar ook in uw zelfgebouwde appa 
raten is dit een goede oplossing tegen 
oververhitting. De maximale werk 
spanning van deze zekering is 380 V 
De maximale stroom is 15 А, 


Voor toepassingen waar regelmatia 
overbelasting is zijn automatische ze 
keringen te gebruiken. In o.a. voedin 
gen, meetapparatuur, maar ook voor de 
beveiliging van uw caravan kan dit de 
oplossing zijn. Na overbelasting is een 
simpele druk op de knop genoeg om 
het circuit te herstellen. Leverbaar in 
de volgende stromen: 0,4 A t/m 6,3 A. 
Prijs per stuk vanaf f 6,40 
Bevestigingsplaatje f 1,00 


IST 


NZ | 
14% —- 


SMD soldeerstation smd 1500 
Het repareren van smd printen leek 
tot nu toe een onoverkomelijk pro- 
bleem, maar met het ERSA smd 1500 
station is het een fluitje van een cent 
De als pincet uitgevoerde tang wordt 
aan weerszijden verwarmd door een 
30 Watt element. Voor deze elemen 
ten zijn zelfs verschillende stiften le- 
verbaar. Ook het produceren van smd 
printen op kleine schaal is met dit 
station zonder meer mogelijk. Dit sta 
tion wordt geleverd inklusief stan 
daard en 1 setje extra stiften. Repara 
ties of modificaties die anders weken 
zouden duren kunt u nu direkt zelf 


„uitvoeren. ERSA SMD 1500 f 465,- 
- Ss, e À 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36 
9711 GN 
050-141616 
050-142413 


ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31 
2722 NG 
079-422611 
079-412428 


BNC connectoren 
In netwerken en hoogfrequent appa- 
raten worden ze steeds meer 
gebruikt. TELEC levert ze zowel in 
soldeer als in crimp uitvoering. 
plug male 50 ohm f 
c plug female 50 ohm f 
: crimp plug male 50 ohm f 
crimp plug male 75 ohm f 
с chassis geisoleerd f 
; chassis enkelgats f 
2 chassis viergats f 
tstuk mf f f 13,80 
koppelstuk f.f f 
koppelstuk m.m f 
verloop bnc-male tulp-tem f 
verloop bnc. fem tulp-male f 
verloop bnc naar 2 x 
banaancontra f 19,70 
erloop bnc contra naar 2 x 
banaan f 18,55 
Nieuw: ТМС connectoren, deze wor 
den o.a. in autotelefoons gebruikt. 
tnc crimp male 50 ohm 
tnc crimp male 75 ohm 
Voor crimp uitvoeringen heeft u een 
speciale tang nodig, deze kost f 295, 
Voor al deze pluggen levert TELEC 
natuurlijk ook de kabel 


Aanbiedingen droge accu 


Nieuw in ons programma is een 12 V. 
20 AH droge accu van het merk SON 
NENSCHEIN. Deze accu is o.a. te ge 
bruiken voor noodvoedingen, UPS als 
bufferaccu voor modelbouw, voor a 
larmapparatuur etc. De afmetingen va 
deze accu zijn: 170 x 162 х 115.De 
prijs van deze accu isf 99,508ij aan 
tallen vanaf 10 stuks geven wij een aan 
trekkelijke korting 

10 stuks f 75,- 
25 stuks Ғ71,- 
50 stuks #67, -- 
100stuks {62,50 
250 stuks 


excl, BTW 
excl. BTW 
excl. BTW 
excl. BTW 
excl. BTW 


D-connectoren 


TELEC levert alle soorten d-connecto- 
ren en toebehoren tegen concurerende] 

rijzen, vraag onze speciale folder nog 
vandaag aan. 


Alle prijzen in deze advertentie zijn 
inclusief BTW tenzij anders vermeld. 
Prijswijzigingen en uitverkocht voor 
behouden. Aan overheid, instellingen 
leveren wij onder zeer aantrekkelijke 
condities. Informatie hierover op 
aanvraag 


ну... s 

BESTELWIJZE BEDRIJVEN ETC. 

1.aan niet bij ons geregistreerde bedrijven 
leveren wij de eerste keer onder rembours 
Wil men op rekening kopen dan diend dit 
aangevraagd te worden. 

2.aan bij ons geregistreerde bedrijven kan op 
rekening geleverd worden. 


BESTELWIJZE PARTICULIEREN 
1.onder rembours, betaald aan de postbode(min. f 10,-- extra) 
2.dmv. meesturen van een ondertekende cheque, vergeet 
het pasnummer niet. 
3.dmw. vooruitbetaling op 
rek.no. 570064171 ABN Zoetermeer/2238656 Postbank 
verzendkosten minimaal f 3,50 


Bestellingen kunnen zowel per fax. schrif- 
telijk als telefonisch gedaan worden. 

Bij afhalen in een van onze vestigingen kan 
alleen op rekening geleverd worden op 
vertoon van een inkoopbon. 

Natuurlijk kunt u in de filialen ook 
contant betalen. 
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iJ Dirksen opleidingen 
kies je wat je worden wilt 


(Carrière) 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


BASISKENNIS PROCES- ҒА 2 
MIDDELBAAR 8 і ma Ӯ COMPUTER- 
TS TELEVISIE- EN ELKEN AUTOMATISERINGS- . CUS 
ELEKTRONICUS-1 0 MAANDEN VIDEOTECHNIEK VOEN TECHNICUS 5i TECHNICUS 
MIDDELBAAR ТЕС i к Р ^ ү d * „ 
ELEKTRONICUS-2 " KTV-TECHNICUS 5 MAANDEN VIDEOTECHNICUS 5 MAANDEN in voorbereiding 


(Bijscholing) 


MICRO- 
PRAKTISCHE Е PRAKTISCHE y. PR S 
HALFGELEIDER- D DIGITALE DEN : ES DEUS 
TECHNIEK = ТЕСНМЕК ep COMPUTERS 


ZI z t Т s MICROCOMPUTERS 
Ree | мк DIGITALE AUDIO SMAANDEN е ЕМ 
c en МЕ EN INTERFACING 
INTRODUCTIE ELEKTROMOTOREN Ар PRAKTISCHE 
DATACOMMUNICATIE DEN EN REGELINGEN N ZENDAMATEUR 3 MAANDEN PLC-TECHNIEK 


Bij 
Praktische Digitale Techniek (PDT) 


Digitale techniek wordt inmiddels veelvuldig toegepast in o.a. besturings- 
en regeltechniek en computertechniek. De cursus PDT is een praktijk- 
gerichte opleiding op dit gebied. Opleidingsduur 5 maanden, zowel 
geheel schriftelijk als met mondelinge begeleiding. 
Vooropleiding: Basis Elektronicus of gelijkwaardig kennisniveau. 


Keuze genoeg voor wie een goede start wil maken of zijn XUL 


kennis op een hoger niveau wil brengen. En als specialist 
(uitsluitend elektronica- en informatica-opleidingen) 
geeft Dirksen je de garantie van perfect toepasbare 
kennis. Want opleidingen van Dirksen zijn in theorie de 
beste voor de praktijk! Ode studiegids elektronica- 
Met helder en systematisch opgebouwd lesmateriaal. cursussen. 

Met docenten uit de elektronica-praktijk. S= 


Zend mij gratis en vrijblijvend: 


En met voor elke cursist effi- 


ciënte begeleiding, gericht << 


ор examen еп praktijk. 


Vul daarom nú de bon in of Dirksen 

bel op voor informatie of 4-47 

advies 085-544644. Des te opleidingen 
eerder studeer je in je eigen A£ _ 


tempo om een waardevol Specialist in (in gesloten envelop, zonder postzegel, 
dipl hal 2 ` : zenden naar: Dirksen opleidingen 
pora Е масш вемааг Informatica & Elektronica ! ; | 7 | 


z ; antwoordnummer 677, 
deerd bij overheid en Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 6800 WC Arnhem). | 


bedrijfsleven. Telefoon (085) 544644 wm mmm ына emm шыш emm шыш шыш шыш шыш 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 
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HIILASER 


Personal Computer 


LASER TOWER 386 

Personal computer met 80386 processor, 20 MHz klokfrekwentie, intern geheugen, 2 Mb uit- 
breidbaar tot 16 Mb, 64 Kb cache-geheugen, towerbehuizing, AT/3 toetsenbord met 101 toetsen, 
1x 514" 1,2 Mb diskdrive, 40 Mb hard disk 28 m sec, Hercules en CGA mode, 14" flatscreen 
"high res" monitor op draaivoet, parallel interface, 2 x seriële interface, printerkabel, real time 


clock, MS/DOS 3,30 А en GW/Basic 999 5 


PRIJS INKL. 18,5% BTW 


PHILIPS 


PHILIPS 9 CM 053 

Pro line kleurenmonitor, 36 cm flat 
Screen scherm, pitch 0,39 mm, 700 x 
350 beeldpunten, 18 MHz, EGA en CGA 
compatible aansluitingen, RGB-| TTL en 
RGB/RGB TTL, wordt kompleet geleverd 
met verstelbare voet en aansluitkabel 


х" 1299 


PHILIPS 9 CM 073 
Als 9 CM 053 maar dan met een pitch 
van 0,31 mm en 850 x 350 beeldpunten 


ART.NR. 7540 1499 


22, 


QUEN DATA DWP 1120 

Daisy wheel printer, 18 karakters per 
seconde, 96 karakter printwiel (Qume 
compatible), papierbreedte max. 13 inch, 
180 karakters per regel (max.), origineel + 
4 kopieën, RS 232 interface, gewicht 


9,5 kg 
ART.NR. 7691 299 


STAR SD10 PRINTER 
Dotmatrix printer met 9 naalds printkop, 
160 CPS 80 koloms (A4), near letter 
quality, friction en tractorfeed, centronics 
parallel interface. 

OUDE VOGELZANGPRIJS 1499, 


n» 499 


LASER XT-3 PERSONAL COMPUTER 
Compatible computer, 8086-1 processor, 
kloksnelheid 4,77 en 10 MHz, 640 Kb 
RAM, 6 vrije uitbreidingsslots, multigraphic 
videokaart (CGA en TTL), monochroom 14 
inch monitor op draaivoet, multi 1/0 kaart 
met 1 parallele en 1 seriële interface, 
joystick interface, real-time clock met 
batterij back-up, inkl. MS/DOS 3.3 en GW 
Basic, 2x floppy diskdrive 


war 2498 


1 x 360 Kb 514” 
en 20 Mb hard disk 3098 


LASER 286/2 AT 

AT compatible personal computer mel 80286-12 pro 
cessor. Kloksnelheid 6/12 MHz, voet voor 80827 co- 
processor aanwezig. 640 Kb RAM uitbreidbaar tot 1 Mb 


‚0р het moederbord, met kaarten uitbreidbaar tot 16 Mb. 


3 AT en 2 XT vrije slots, videokaart met: CGA en 
Hercules mode 14 inch monitor in groen, amber of 
wit, 1 parallele en 2 seriële interfaces, wordt kompleet 
geleverd met MS-DOS 3.30, GW Basic en beeld- 
schermulilities 

1 x floppy drive 


*- Seagate 20 Mb 
harddisk 
ART.NR. 7808 


mm 


мене, Ea 


Bet en E 


А KAART 
VGA kaart voor РС/ХТ/АТІР52 mogelijk 
heden voor VGA, EGA, CGA, Hercules 
Met een resolutie van 640 x 350 Um 1024 
x 768, 256 Kb op kaart aanwezig, drives 
voor 0.a. Lotus 1-2-3, auto cad, windows, 
Ventura en GEM worden meegeleverd 


ART.NR. 7551 89 : 


Auto switchting EGA 4+ kaart, Hercules 
en CGA worden automatisch ge&muleerd 
op een EGA monitor 


т--н 449 


SPECTAVIDEO 113 QUICKSHOT 
JOYSTICK 

Joystick voor РС/ХТ compatible 
computers, met deze joystick heeft u 
meer plezier met de in grote getalen 


verkrijgbare games 95 
ART.NR. 7615 24 


GENIUS GM 6000 MUIS 
Muis, mouse systeem met microsoft com- 
patible. Wordt geleverd met muismat, 

muishouder en software pakket Dr. Halo 3 


---139 
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computers en elektronika 


HALFGELEIDERS 


BC 546 B, BC 547 B, BC 549 B 
10 STUKS 

25 STUKS 

100 STUKS 

BC 557 B, BC 558 B 

10 STUKS 

25 STUKS 

100 STUKS 


BD 237 5 STUKS 
BD 238 5 STUKS 
BD 679 5 STUKS 
BD 680 5 STUKS 
NE 555 5 STUKS 
TLC 272 5 STUKS 
LN 323 K 

LN 324 5 STUKS 


THIRISTORS 


TIC 106 D 5 STUKS 
TIC 116 D 5 STUKS 
TIC 126 D 5 STUKS 
TRIACS 

TIC 206 D 5 STUKS 
TIC 226 D 5 STUKS 
TIC 263 D 5 STUKS 


KNIPPERLED 
10 STUKS 
25 STUKS 
100 STUKS 


INFRAROOD LED 5 MM 
BLAUW 10 STUKS 
25 STUKS 


100 STUKS 


LED 5 MM ROOD, GROEN OF GEEL 


10 STUKS PER KLEUR 2,50 
25 STUKS PER KLEUR 5,50 
100 STUKS PER KLEUR 17,50 


3 MM LED ROOD, GROEN OF GEEL 


10 STUKS 2,25 
25 STUKS 4,- 
100 STUKS 16,- 


ZENDTRANSISTORS 


BLY 87 8 Watt 700 MHz 39,95 
BLY 88 15 Watt 700 MHz 49,50 
BLY 89 25 Watt 700 MHz 54,50 
BLY 90 50 Walt 550 MHz 119,— 
MRF 237 4 Watt 175 MHz 18,75 
MRF 238 30 Watt 175 MHz 66,95 
MRF 245 80 Watt 175 MHz 199, — 


12 V KNIPPERLED 

IN HOUDER 

5 mm rode knipperleds in houder met in 
gebouwde voorschakelweerstand voor 
12V. Leverbaar mel zwarte of chroom 
houder 

ART.NR. 352836 


ZWART PER STUK 4,95 
10 stuks 4259 


CHROOM PER STUK 4,95 
10 Stuks 4259 


TELEFONEREN 
EN FAXEN VIA ÉÉN e e 
TELEFOONLIJN 


UW TELEFOONLIJN 

DUBBEL 

GEBRUIKEN 

De Faxselect herkent 

het binnenkomend 

signaal en schakelt 

automatisch naar uw 

telefoon óf fax. Dat spaart zowel een extra 
faxlijn als wachttijd voor aansluiting. Ideaal 
bij het direct installeren van een nieuwe fax 
Bij bestaande faxinstallaties krijgt u zo een 
éxtra lijn om te bellen vrij 


ART.NR. 8548 359 


Professioneel 

elektronisch autoalarm met 

draadloze afstandsbediening. Alarmsignaal 
via claxon en verlichting. Automatisch 


alarmreset 
ART.NR. 5488 499 


X 
CN 
GEMINI 1024 


AUTOALARM 


Elektronisch autoalarm met ultrasoon detek 
ties, schokdetektor en kontakten voor koffer 
en motorkap. Instelbare instapvertraging 
0-20 sec. Automatische alarmreset 


ART.NR. 405 199 


HAPE 6693 W 
KAMERTHERMOSTAAT 

Regelt op de juiste tijd temperatuur. Dag en 
nacht, 4 programma s per werkdag, 4 pro 
gramma's voor de zaterdag en 4 program- 
ma's voor de zondag. Vervangt bimetaal 
thermostaten. Alleen voor 2 draadaanslui 
tingen, 4-30 Volt. Temperatuur tolerantie 
0,2-0,9°C. Branduren monitor (geeft brand- 
tijd van vandaag en gisteren aan). Gemak: 
kelijk zelf te monteren 


ART.NR. 7985 99 


FUJI TONE 3 KEYBOARD 

Zeer kompleet, stereo keyboard met 49 toet 
sen, C1-C5 oktaven, 11 muziekinstrumenten 
en 9 ritmes, stereo versterker en 2 ingebouw 
de luidsprekers, uitgangen voor hoofdtelefoon 
en line-uitgang 
ART.NR. 369074 179.- 


= 3 
ө || 
.. 
СІ 


| | 
ALECTO ASL-G1 | | 
AUTOMATISCHE IX 
SCHEMERSCHAKELAAR ^—— Z^ 
Aangesloten verlichting wordt hiermee auto- 
matisch ingeschakeld zodra het donker 
wordt en weer uitgeschakeld zodra het licht 
wordt. Perfekt voor beveiligingsverlichting 
220 Ү/300 Walt max 95 
ART.NR. 190015 24 


ALECTO ANV-6 
Automatische nacht- 
lampje. Aan zodra het 
donker wordt en weer uit 
zodra het licht wordt. Zuinig in 


jebruik en lange levensduur 
ARTNR. 191381 2 stuks 12° 


NACHTVERLICHTING — 
ANV-7 3 SA 
Luxe automatische j 


nachtverlichting met 

ingebouwde sensor voor automatisch aan 
en uitschakelen. Uitstekend geschikt voor 
garage, kinderkamer, elc. 


ART.NR. 191380 1495 


PLASMA BOL 
Kan ingesteld worden op 
automatisch flitsen 
of flitsen gestuurd door de ingebouwde 
microfoon, beïnvloedbaar door aanraken 


van de bol 
ART.NR. 369138 259 


DIGITALE FIETS- 
COMPUTER 
Geschikt voor wiel 
renners, timmers еп 
"zondagsrijders " 
Bouw uw eigen 
trainings- of konditie 
schema op met de 
ze fietscomputer 
Funkties voor: dagkilomelerteller, 
tussengeheugen, totaal km teller, snelheid 
max. gereden snelheid, timer met stop 
watch. Geschikt voor alle gangbare wiel 
maten. Wordt geleverd inkl. impulsgever en 
bevestigingsmateriaal 

Alm.: 70 x 80 x 30 mm 


ART.NR. 6195 89,- 


ALECTO OPLAADBARE | 
SOLDEERBOUT Kompleet / 
met objektverlichting, | 
bescherm eh, DER 
kap, oplaadstandaard en netvoedings 
adapter. Verhitting tot max. 400°C. Binnen 
20 sec. op werktemperatuur 

ART.NR. 310198 59 


SENO GS ETSSET 

Mel deze etsset maakt u gebruik van de 
modernste methode om te etsen. De set 
bevat alles wat u nodig heeft voor het 
etsen, Set bestaat 1 plastic elszak, 1 zakje 
elszoul, 1 zakje elskorrels en 2 afsluit- 
Klemmen. U kunt + 1600 cm? etsen 


iI 1 111 
ГЫ ШШ И ИГЕ ГЕГИ £11 


ГИ ЕИГИГИГИГИГЕГИГИ! 
LL 


MEMOREX COMPUTER KEYBOARD 
MET NEC D8048 PROCESSOR 
ART.NR. 368031 15 


Idem, maar dan in kast met 
aansluitsnoer 
ART.NR. 368029 1095 


MDS computer keyboard bestukt met o.a 

processor AM 8048 en 2x 1629705 

Inklusief aansluitgegevens 

ART.NR. 368023 95 
3 STUKS 25,- P.ST. 9 


Idem als boven echter niet alle toetsen zijn 
van knoppen voorzien 
ART.NR. 368030 

3 STUKS 10,- P.sT. 10 


4 


de 


x 120 12 Volt 
ART.NR. 368504 2095 


80 x 80 12 Volt DC 
ART.NR. 368501 2095 


80 x 80.220 V AC 
ART.NR. 368502 2995 


60 x 60 12 V DC 
ART.NR. 368496 2095 


C—3 (bæn) с) 


8 TRACK AFSPELER 
12 Vol 
ART.NR. 369162 447° 


АМР STAPPENMOTOR = 
Stappenmotor met 

tachogeneralor, < 
stappenhoek 1,82. Spanning 3,5 V/0,35 A 
(2,56 V). Afm. 142 x O 40 x 40 mm 


As 122 x 0,5 mm 
15 "ART.NR. 358610 095 
ssruks 35 


VTS 225 CD/AUX EN TV SOUND 
SELECTOR 


Deze schakelunit biedt 3 extra ingangen op 
uw stereo-installatie, b.v. compact disc 
speler, TV-geluid en via AUX recorder of 
videogeluid. 


(10 europrinten) 
ART.NR. 371050 16° 


ART.NR. 8015 69 

Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 

Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Медег- 


land op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Buitenland alleen vooruitbetaling. — m 
EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT D aar kun Je niet omheen 
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AA SIGNAAL TRAFÜ'S 


- voor het koppelen van geaarde versterkers zonder aardlussen 
te maken. 


- voor het symmetrisch maken van lange signaalleidingen: 
minder kans op brom en storingen. 


- rondom afgeschermd door een mumetalen huis, dus inbouw in 
versterkers mogelijk. 


- primaire en secundaire wikkeling zijn galvanisch gescheiden. 
- kwaliteitstrafo's met groot frequentiebereik уап 30 tot 25.000 Hz. 
- uit voorraad leverbaar en niet duur: 


PRIJS incl. BTW 


f 54- 
f 108— 
f 118— 


PRIM ./SEC. 


6002/6002 
6002/6002 
10kco/10kco 


Ook te bestellen bij alle onderdelenwinkels. 


AMPUMO ВМ (vh IL Р МЕО) 
VOSSENBRINKWEG 1, 7491 DA DELDEN 
TEL. 05407-62024, FAX 05407-63132 


SMD solderen? 


Contactloos solderen en desolderen met het Leister 
Labor "S" heteluchtapparaat. 

Elektronische temperatuurregeling van 20 tot 
600°C. Elektronische luchthoeveelheidsregeling van 1 
tot 150 liter per minuut. Voor het contactloos 


desolderen en solderen 
Y/ECDIED, 


van SMD en DIP 
М kel 027 „на 


componenten In 210 VLEUTEN 


seconden. 
Als u verder moet. 


Vraag naar de gratis 
brochure NL 47 

VERDER VLEUTEN ВУ., Utrechtseweg 4a, 3451 GG Vleuten 
Telefoon: 03407/9211, Telefax: 03407/1402, Telex: 47338 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


GEEF UW OUDE XT NU AT PERFORMANCE. 


HERMAC AT286/386 systemen zijn in vele configuraties 


Nieuw Enhanced XT moederboard - 80286/8 MHZ - О waitstates. Dit leverbaar. 10 MHz - 12 MHz - 16 - 20 - 25 MHz uitvoeringen, zowel 


speciaal voor XT gebruik ontwikkelde moederboard vervangt Uw ou- 
de -trage- moederboard. 
Alle in Uw XT computer aanwezige componenten houden hun func- 
tie. Ook de in de XT gebruikte ramchips van 150 nsec kunnen zo 
worden overgezet. 
Specificaties: 
ж 80286 CPU - 8 MHz - О waitstates 
Жж 80287 coprocessor socket. 
** NORTON SI test 7.7 
Landmark speed test 9.0 
Ж tot 1 Mbyte ram on board. 
(640 -384 verdeling) 
Ж ondersteunt 3.5” еп 5.25” drives. 
Ж disk cache functie aanwezig. 
Ж software compatible met XT en АТ. 
Ж volledig compatible met alle XT 
interface cards en randapparatuur. 


Prijs voor dit unieke board / Ok 
Prijs, inclusief montage in Uw computer 


HERMAC al meer dan 10 jaar uw leverancier 
voor: 


Ж losse computerboards. 

Жж NOVELL en XENIX netwerken. 
Ж harddisk units. 

Ж tapestreamers. 

Æ printers. 

ж beeldschermen. 

*k interface kaarten. 

ж alle computer hardware. 

Ж portable computer systemen. 


Vraag naar het boekje met ons leveringsprogramma! 


Prijzen excl. 18,596 BTW. 


ІВМ en ІВМ РС/ХТ - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell 


Labs 


in modulair uitvoering als in standaard uitvoering. 
Tot max. 16 Mbyte ram on board. 


NOVELL netwerken in vele uitvoeringen leverbaar. 


Prijsvoorbeeld: 
OVELL 3-user startsysteem bestaande uit: 
Ж AT286/12 MHz met 2MByte ram. 
ж 43 Mbyte/28 msec hdisk. 
ж 1.2 Mbyte/5.25"' floppy drive. 
Ж 1.44 MByte/3.5'"' floppy drive. 
Ж serie- en parallel poort. 
Ж 14"' flatscreen monitor op draaivoet. 
*K hercules videokaart. 
ж Ehternet netwerk kaart. 
ж NOVELL ELS software voor 4 users. 
ж 2 stuks Hyunday NOVELL netwerk terminals. 
ж totaal 30 mtr bekabeling + connectors. 


Totaalprijs voor dit complete 3-user netwerk f 10789,— 
- Installatie ter plaatse kunt U door ons laten verzorgen - 


AANBIEDING: 


Zolang de voorraad strekt: 


GENIUS Super Mouse, incl. driversoftware en 
9p-25p connector. Microsoft en PCmouse compatible. 
Nu voor slechts 7 7. 


HERMAC ВУ. 


COMPUTER IMPORT. 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 
03497-1990 

TELEFAX: 03497-2010 


PON 
4% 


ZONDER LENG LUKT HET NIET 


OP SATELLIET GEBIED 


Het beste 'ASTRA Setje’ komt ook van Leng. 

Kijk maar... 

e 99 kanalen, 48 programmeerbaar 

e stereo 

е voor ASTRA 1A, 1B, 1C en 
andere satellieten 

e met afstandbediening 


998, 


NU OF NOOIT, BEPERKTE VOORRAAD!!! 


Offset schotel 60 cm. (ASTRA en DBS) 10.95 tot 
13.50 Ghz. Met andere down-converter, 
ook te gebruiken voor weer-satellieten. 175,- 


Offset schotel 90 cm. met mount en voor alle satellieten 449, 


Offset schotel 120 cm met mount en voor alle satellieten 669,- 
Prime focus 180 cm. met mount en voor alle satellieten 759,- 
LNB (10.95 - 11.75) 1.4 dB 649,. 
LNB (10.95 - 11.75) 1.5 dB 439,- 
LNB (10.95 - 11.75) 1.6 dB 429,- 
LNB (10.95 - 11.75) 1.8 dB 349, 
Feedhorn Offset of Prime focus 1095-11.7 Ghz. 120,- 
Kabel-set (15 meter, coax en polarotor-kabel 45,- 
H/H Mount (motor die schotel van 90, 120 en 180 cm. laat draaien) 449,. 
Antenne Positioner 365,- 
Antenne Positioner (semi automatisch) EIER 
Antenne Switch (om twee schotels te koppelen) 159,- 
F-connector voor RG 59 coax kabel 1,75 
F-connector voor RG-6 coax kabel 1,75 
F-connector voor COAX -12 kabel 1.75 
F-connector montage Tang 105,- 
Plateau voor schotel montage (60 cm schotel) voor bij de caravan 155,- 
Plateau voor schotel montage (90, 120 en 180 cm. schotel) 240,- 
Muur-beugels met 1 m. pijp 76 mm. (90, 120 en 180 cm. schotel) 240,- 
Buis 48 mm. gegalvaniseerd per meter 19,- 
Buis 76 mm. gegalvaniseerd per meter 48,- 
Splitter (2 weg) 22,50 
Splitter (4 weg) 42, 
Inline versterker 42,- 
UHF video/audio zender (instelbaar van kanaal 20 tot 30) 125,- 
Monitor meter (afregelen schotel op geluid en signaalsterkte) 925,- 
Remote extention (doorkoppelen van de remote-control) 215,- 
Universele remote control 399,- 
Hoekmeter voor het afregelen van de schotels 180,- 
Kompas 99,. 
Viewfinder 670,- 
Spectrum Analyzer 6890,- 
Satelliet Almanak 145,- 
KU-band Handboek 99,- 


Installatie handleiding 16,50 


DEALERS ZIJN WELKOM 


Alle prijzen zijn inclusief BTW. 


LENG LEVERT ALLES OP SATELLIETGEBIED 


Leng Trading Service 
Postbus 456 

3840 AL Harderwijk 
Tel. 03410 - 22273 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1° Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


а 


STRALINGSMETER: complete zeer professionele uitrusting 
voor het aantonen van kernstraling en het meten van de intensi- 
teit daarvan. Vervaardigd door de bekende Westduitse fabrikant 
Total voldoet de apparatuur aan de allerhoogste eisen, is com- 
pact en robuust, waterdicht en zeewaterbestendig, eenvoudig 
te bedienen en met behulp van de diverse sondes geschikt voor 
het verrichten van de meest uiteenlopende metingen van radio- 
activiteit, hoe gering ook. Hoeveelheden vanaf minder dan 

0,02 mR/h (0,2 uSv/h) of in vloeistoffen vanaf minder dan 

180 Bq/liter worden reeds duidelijk aangetoond. 

De totale uitrusting bestaat uit de volgende componenten (zie 

foto): 

1. meetinstrument met 10 meetbereiken en interne batterijcon- 
trole; afm. 42x85x135 mm; gewicht 520 gram; werkt 60 
uur op één interne alkaline 1,5 V monocel; schaalverlichting; 
interne telbuis voor 5 meetbereiken; schakeling met moderne 
halfgeleiders; 

2. lage dosis sonde met afsluitbaar venster voor keuze ß- of y- 
straling; afm. 26 2 x 105 mm met 120 cm kabel; 

3.hoge dosis sonde voor metingen vanaf 5 keV; afm. 
26 O x 88 mm met 120 cm kabel; 

4. vloeistof sonde voor het meten van radioactiviteit in 
vloeistoffen; afm. 35 2х 240 mm met 120 cm kabel; 

5. beschermkap voor vloeistof sonde; 
6. lederen draagriem voor meetinstrument. 
Bij elke set wordt bovendien een zeer uitgebreide Nederlandse 
gebruiksaanwijzing geleverd met alle gegevens, schema's, gra- 
fieken, foto's, ijkvoorschriften, enz. (70 pagina's). De nieuwprijs 
van de complete uitrusting was f 6.500,—: wij leveren deze 
echter eenmalig en zo lang de voorraad strekt - in zeer goede 
geijkte toestand met garantie - voor slechts f 980,— (korting bij 
aantallen). 


VIDEOTEX: nieuw en compleet van Sony, bv. voor Viditel; 
complete set, bestaand uit toestel VDX-300 en toetsenbord 
KI-107CG; eenmalig van f 4.000,— voor f 1.500,— 


CCD-CAMERA: Santec zwart/wit uitvoering met 518x580 
pixels; afm. 52 x 75 x 122 mm; gewicht 450 gram; gevoelig- 
heid 3 lux; introductieprijs f 1.980,—. Graag sturen wij u uitge- 
breide gegevens van deze en andere TV-camera's toe. 


ACCUGORDEL van waterdicht geïmpregneerd nylon; kleur le- 
gergroen met zwart (uit lopende productie voor het Engelse le- 
ger); oersterk en onverslijtbaar; met velcro klittenband zodat u 
zelf de bedrading naar eigen keuze tussen de vijf tassen kunt 
aanbrengen; kan maximaal vijf accu's van 12 V/6,5 Ah (elk 
65 x 94 x 150 mm) bevatten; eigen gewicht slechts 
380 gram; riem verstelbaar 90-128 cm; prijs f 225,— 


INFRAROOD BAKENS: subminiatuur uitvoering 
15 x 20 x 30 mm met drie IR-emitters; golflengte 870 nm; 
waterdicht; clipt op standaard 9 V transistor-batterij; signaal 1 
seconde aan, 1 seconde uit (andere op bestelling); kan met 
beeldversterker 's nachts tot op meer dan twee kilometer gezien 
worden; introductieprijs f 290,— 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18,5% BTW 
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ойһес-гесі! 


оп! i |c|a 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


H E 6 K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


WELLER soldeerstation 


betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 
exklusief verzendkosten. 


г SPEAKERS 


60 Watt 12 inch basluidspreker. 
Impedantie 8 Q 
Frequentiebereik 26-3000 Hz. 
Output spl: 92 dB. 
Resonantiefrequentie: 26 Hz. 


79.00 


50 Watt 10 inch basluidspreker 
Impedantie 8 Q 
Frequentiebereik 30-4500 Hz. 
Output spl: 86 dB 
Resonantiefrequentie: 35 Hz. 


64,50 


Handykit oscilloscoop MK 202E 
20-MHz. 2 kanaals oscilloscoop met inge- 
bouwde componententester. Moderne vorm- 
geving en overzichtelijke frontindeling. De 
specificaties zijn uitstekend. Zoals een 
40nS/div. gecalibreerde sweepsnelheid (inkl. 
5x magnifier), TV en LINE triggering en 
complete X-Y mogelijkheden. Een zeer uit- 
gebreide nederlandstalige handleiding is 
standaard en servicemanual (engels) 2 jaar 
garantie. 
Uitgebreide documentatie op aanvraag. 
999.00 


-%- 
MI Қуат) сос 1 8 
) 


Logic Probe HYT 07 


Probe voor TTL en C-Mos pulsdetectie. 
Reactietijd minder dan 25 n.sec. 
Werkspanning 4 tot 16 V. 

Thresholds Hi: 7096 Vcc, LO: 3096 Vcc 
Impedantie 1 MQ 


Maximale inputfrequentie 20 MQ 49,50 


RGB / UHF omzetter 

Unit voor het omzetten van een RGB sig- 
naal uit bijvoorbeeld een Atari computer, 
naar kan. 36 op de UHF band of naar een 
komposit video signaal. Tevens is omzetting 
van komposit naar UHF mogelijk. 149.00 
Onderdelen-pakketje van het Elektuur- 
ontwerp 

PC/SCART adapter 


r— 


Mistsumi audio-video modulator 
Moderne kleine, SMD techniek, 
modulator. Ingang audio en video 
uitgang UHF. 

Doorlusversterker en extra uitgang. $% 


ET 
Les 


Klaasing 
Digitale Mulitmeters 


Worden geleverd met uitgebreide nederland- 
se handleiding, meetsnoeren, draagtas en 1 
jaar schriftelijke garantie 


M 80 autorange 
uitgebreide documentatie op aanvraag 


IS 


Voeding voor 

Philips he/ne laserbuis. 
Kompleet bouwpakketje bestaande 
uit printplaatje, cascade, h.s. trafo en 
onderdelen voor een hoogspannings- 
voeding voor kontinu laserlicht. 


Voedingsspanning 9 V. 1 Amp. DC. 49.00 


v 


Digitale Multimeter 
Dynatek 7010 


de "alles" meter 

Inderdaad zeer veel mogelijkheden bv.: 
frequentie-meten tot 200kHz. een Ohmbe- 
reik tot 2000 Mega-Ohm (!) wisselstroom- 
bereik уап 200uA. Het extra grote Philips 
display leest onder vrijwel elke hoek goed 
uit. Een 20 Amp. bereik en verregaande be- 
veiliging is uiteraard ook standaard. Met ne- 
derlandse handleiding, tas, meetsnoeren en 


2 jaar garantie 
uitgebreide documentatie op aanvraag. 


BBC autorange 
digitaal / 
analoge 
multimeters 


Nauwkeurige digitale en analoge wijzer uit- 
lezing met hoge resolutie, zijn de opval- 
lendste kenmerken van een nieuwe 
generatie multimeters. De resolutie van de 
zeer nauwkeurige digitale uitlezing is 
30.000 digits. De resolutie van de analoge 
uitlezing is maximaal 7500 schaaldelen. 
Hierdoor zijn ook de kleinste meetwaardeva- 
riaties eenduidig te herkennen. 
Van de onderstaande typen is de overbe- 
lastingbeveiliging op alle bereiken 1200 Volt 
(behalve 10 Amp. stroombereik) 

Uitgebreide documentatie op aanvraag. 


M 2004 
Meetbereiken 
Spanning ac/dc: 
Stroom ac/dc: 
Weerstand 


300 mV.-1000 V. 


300 9- 30 MQ (volle 
schaal) 
Ingangsweerstand 10 MQ 
Frequentie op ac bereik 45 Hz.-1 kHz. 
Basisfout: 0.796 v.m. + 1D. 
359.00 
M 2005 
Meetbereiken 
Spanning ac/dc: 
Stroom ac/dc: 


300 mV.-1000 V. 

3 mA.-10(20) A. 

Weerstand: 300 2-30 M9 

Ingangsweerstand: 10 M9 

Frequentie op ac bereik: 15 Hz.-1 kHz. 

Met handmatige rangeinstelling 

Basisfout 0.596 v.m. - 1D 
479.00 

M 2006 

Meetbereiken 

Spanning ac/dc: 

Stroom ac/dc 


300 mV.-1000 V. 

ЗОО pA - 10(20) A. 
Weerstand: 300 9 - 30 MQ 
Ingangsweerstand: 10 M9 

Frequentie op ac bereik: 15 Hz.-4 kHz. 

Met datahold en handmatige rangeinstelling 
Basisfout 0.2596 v.m. + 1D 
649.00 


M 2007 
Meetbereiken 
Spanning ac/dc: 
Stroom ac/dc: 


300 mV.-1000 V. 

ЗОО pA - 10(20) A. 

Weerstand: 300 Q - 30 MO 

Ingangsweerstand: 10 M9 

Frequentie op ac bereik: 15 Hz.-20 kHz. (!) 

Met data en peakhold en handmatige range- 

instelling. 

Basisfout 0.196 v.m. + 1D. 
809.00 


Z mna та 


< Onze serie 

digitale 

multimeters 
uitgebreid 


K 


M3650B 


digitale multimeter met BARGRAPH. 


Extra groot display met 
funktie aanduiding 


© 3^ digits Ж K 
€ DC spanning tot 100 V AN Y. 
€ AC spanning tot 750 V | 
€ ОС/АС stroom tot 20A E 

€ weerstandsmeting tot ШЕ 76 >; 
20 МОһт "as e 

ө diodetest 

€ doorbeltest 

€ transistor hFE meting 

Ф kapaciteitsmeting 

Ф frekwentiemeting 


M80 Autoranging 
digitale multimeter 


Extra groot display 
met funktie aanduiding. 


FREQ әз È Maka 


‘20080 


ОРТ Hz kHz nA mA mAY 


e 3% digits 

e autoranging 

€ DC spanning tot 400 V 
€ AC spanning tot 750 V 
€ DC/AC stroom tot 20A 
€ weerstand tot 4 MOhm 
€ frekwentiemeting 
Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, reservezekering en 
Nederlandse gebruiksaanwijzing. 

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, SJ OOSTERHOUT 


TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 
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: : 5 Alleen vliegen is nog mooier. 


Ik houd van een goed live-concert. Maar echt tot rust komen 
kan ik alleen thuis, in een gezellige en ontspannende sfeer 
met muziek uit mijn nieuwe boxen. Deze heb ik aan de hand 
van een bouwtekening van VISATON zelf in elkaar gezet. Was 
helemaal niet zo eenvoudig, maar het heeft me geweldig veel 
plezier bezorgd. Ik ben nu dan ook heel trots op het resultaat 
en ook een beetje op mijzelf. 


Met mijn ATLAS ІІ van VISATON kan ik me echt laten zien en 
natuurlijk ook laten horen. Wat dáár voor geluidje uitkomt … 
een waar luister-genot. Zelfs m'n zwager met z’n HiFi-oren 
moest dat erkennen. 


Geen wonder, want mijn ATLAS Il is een echte Referentiebox, 
Stereoplay, 5/87. En dat is bij elke toon te horen! Zogenaamd: 
eerste rang, eerste rij. Met dát verschil dat ik nu zelf uitmaak 
hoe het concert-programma eruit ziet. Wilt U zelf ook Uw eigen 
concert-programma bepalen, vul dan onderstaande coupon 
nog vandaag in. 


M'n zwager was overigens vorige week vrijdag bij VISATON 
voor een demonstratie. Dat doen die daar iedere vrijdag. 
Gewoon even van te voren aanmelden! Nu is hij zelf ook al aan 
het bouwen geslagen. De VIB van VISATON. „Die komt ook 
heel goed uit alle testen,” zeg hij trots. 


Coupon 


Ja ! Over het zelfbouwen van deze hoogwaardige 
Luidsprekers zou ik gaarne meer willen weten. 


[xi] Stuurt U mij vrijblijvend een informatiepakket hierover. 


Naam: 


Straat: 


Plaats: 


Telefoon: 


WEST GERMANY 

к Hoofdvertegenwoordiger Benelux; 

VISA H „М Hacave BV; Hagerhofweg 16; 
5912 PN Venlo 


б< Шш AAE 
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elektronika 


VERKOOP DELFT 
GORIS Electronica 


Binnenwatersloot 18а 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond:koopavond 


Goris telefax 015-146762 
VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 

Paviljoensgracht 35 

2512BL Den Haag 

Tel.:070-600357 / 609554 

Telefax: 070-616017 
‚Donderdagavond -koopavond 


POSTORDERS 


0/0У) 600357 


PARTIKULIER 
* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6, 

Geen minimum bedrag 


* Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Меек-і! 
Electronica Den Haag. Verzend- 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10, 
Minimum orderbedrag f 100, 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek) 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,185 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 


en uitverkocht strikt voorbehouden 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTFN 


e lichinetmodemeps 880189  159.- 
* afstandbedieningverlenger 

eps 890019 59.- 
* korte golf frequentiemeter 

eps 880039 159.- 
e zelf induktiemeter 

eps 880134 109.- 


MICROPROCESSORGESTUURDE 
FREKWENTIEMETER -- PRESCALER. 


Het neusje van de zalm.. superdeluxe... foolproof... en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter бе zich kwa eigenschappen, mogelijkheden 
en bedieningsgemak kan meten met veel duurdere (professio 
nele} fobrieksapparatuur. 


Frekwenheberesk Periodetijdmeting 


в001Н:..!2 GHz a 10.005 
Puhtidmeting Auto ranging 
80,1 5.100; 8 in ойе bereken 


в pulsteller: 0 tot Mir pulsen 


Gevochghed 
Bingong А: 10 ту, Ra = 2 MIN, 
ingang 8: TTL- of CMOS-nevo (Ra = 25 М}, 
ingang С: 10 mV Ra = 50 11], met prescoler 
m U6658 (100 МНг) 10 mV, Ro = 50 t1) 


Bouwset inklusiel voeding en prescaler 
met kast 


549, 


DUBBELE VOEDING 


Met een meetapparaat kunt je iets meten, maar wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat 
in feite aan het begin van elke meet- of experimenteer 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetopporoten. 


Technische gegevens 


E spanning 2x0.20V 
stroom 2х0.125А 
8 vtgongsweerstond 2ті) 

Bruis- en stoorspanning $mV top-top 


Wminimole disspatie door vóórregeling 


Bouwset met kost 


449, 


gebied van user-l/O denkbaar is. 


5 4 азай NETS 
UNIVERSELE PC-1/O-KAART 


Deze l/O-kaart heeft zo ongeveer alles wat er op het 


Een zeer praktisch meetinstrument voor de 
TV-servicemonteur. Een must voor elke TV- 
reparateur! Inklusief metalen kast. 


Met voorfront 


EPS-nr.: 880130 


29,90 


Konform elektuur stuklijst 


Een funktsegenerator behoort zonder twijfel tot de standoord- 
uitrusting von een elektroniko-hobbyllab. Overal woor men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het apporoot zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er liefst ook nog een offset-sponning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funkhegenerotor 

Frekwentieberesk 

81 Hz... ARM, verdeeld т 5 dekoden 


Externe spanningssturing 
в01-10У op de VCO-ingong geeft een 
frekwentieverandering van 1: 100, ingangsimpedantie 1 MN 


225, 


Bouwset inklusief voeding met kast 


BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
met Intel 8052 AH-BASIC 


2697 


Analoge module Digitale module 


eps 880162 eps 880163 
f 109,- f59- 
Adresdekoder 

eps 880159 

f39- 


VHF/UHF-DIPMETER 
voor een bereik von 50..850 MHz 


Hoewel beide elektronico-hobbyisten, hebben radio- 
amateurs op het gebied van meetinstrumenten heel on- 
dere wensen dan bijvoorbeeld een ovdio-liefhebber. 
Waar het bij audio vooral gaat om signaol/ruis- 
getallen en frekwentiekurves, wil de radio-amateur 
dingen kunnen meten als resonantiefrekwenties van 
porallelkringen, kopaciteiten en zelfindukties, terwijl hij 
daarnaast graag over een meetzender beschikt - alle- 
maal apparaten die in een dipmeter geïntegreerd zijn. 


Elex [elektuur) d 
Bouwpakket met 3 
bouwbeschrijvingg T 
en kastje exclusief / 
snoarwiel je 


Van een digitale bloeddrukmeter??? Bloedsuikerspiegel- 
meter??? Wie weetl, in ieder geval een koopje voor dit geld! 
Bevat naast een 4 digit LCD display en 10 voudige dip switch 
ong 50IC" waaronder: Displaydriver, 2x ICL 7612, 

4x ICL7631, CDP 1802 microprocessor, СОР 1851 CE l/o 
port, CDP 1853 N bit decoder, 5x 4001, 1x 4007, 1x 4011, 

1x 4012, 4x 4013, 1x 4023, 2x 4066, 2x 4093, 4x 4049, 
1x4073, 5x 4076, 1x 40138, 1x 40174, 2x 4503, 2x 6514-5 
Ram, xtal MHz enz. enz. 

Set van twee bij elkaar horende printen slechts 


altyd de juiste belichtingtijd 


Er zijn nog altijd een groot aantal foto-hobbyisten die 
over een komplete doko beschikken. Woorom zult u 
vragen, want er zijn toch tegenwoordig ontwikkelbe- 
driven die in een vurde komplete klus weten te klaren? 
Het antwoord is simpel: zelf ontwikkelen en afdrukken 
is leuker en soms ook goedkoper, maar bovenal is het 
resultaat beter omdat elke afdruk individueel op de 
eigen wensen kan worden afgestemd. Zo is het ook 
met het maken van de apparatuur voor de doko. Ook 
die kunnen we heel gemakkelijk zelf maken en aanpos- 
sen aan onze wensen, waarbij we vaak ook nog goed- 
koper uit zijn. 


Elex (elektuur) 
bouwpakket. inklusief bouwbeschrijving f 69,- 


van komposiet naar TTL 


VIDEO-OMVORMER ? 


maakt PC-monitoren ook geschikt voor andere (home) 
computers 


Videosignalen zijn qua timing en signaalnivo genor- 
meerd, Toch levert het weergeven van een videosig- 
naal vio een monitor regelmatig de nodige problemen 
op. De in veel advertenties goedkoop aangeboden 
monochrome PC-monitoren met ingangen op TTL-nivo 
kunnen bijvoorbeeld niets beginnen met het kompo- 
siet-videosignaal van veel (home]computers. De video- 
omvormer die we hier presenteren, zorgt voor de 
noodzokelijke signaalaanpassing, zodat het toch 
mogelijk wordt deze signalen op een standaard PC- 
monitor weer te geven. 


f 59,- 


KAPACITEITSMETER 


C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Р 

Nouwkeungheid 

® maximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp van een 
1% referentiekondensatoe) t 1 digit 

э maximale afwijking 10...15% in het 20.000 „F berek 


225, 


Bouwset inklusief kast 


STUNT AANBIEDING - 


14,50 


2stuks 25,- 
lOstuks 110,- 
1005 990,- 


ASTEC MODULATOR 
UM 1286 Kanaal 36 
geluid en beeld (kleur) 


LINEAIR 


11C90 36.05 АР 651AQ 101.30 

284J 1140.50 AD 654JN 34.15 

9368 7.90 AD 667JN 110.75 

9636 4.75 AD 670JN 46.20 

9637 4.75 AD 673JN 81.55 
AD 1403N 12.50 AD 693AD 71.70 
AD 202JY 239.65 AD 707JN 8.05 
AD 202KY 274.25 AD 7110KN 98.40 
AD 204JN 267.25 AD 7111KN 157.35 
AD 204JY 279.40 AD 7118KN 62.55 
AD 204KY 299.55 AD 7118LN 87.55 
AD 246JY 111.35 AD 711JN 6.75 
AD 301ALH 99.15 AD 712JN 10.60 
AD 381LH 170.55 AD 7224KN 30.80 
AD 507JH 96.25 AD 7226KN 101.60 
AD 507KH 138.85 AD 741CH 11.30 
AD 509JH 115.75 AD 741JN 15.90 
AD 509KH 144.35 AD 741KN 28.40 
AD 515AJH 71.25 AD 744JN 19.00 
AD 515АКН 117.15 AD 7501JN 45.45 
AD S15ALH 150.85 AD 7501KN 52.20 
AD 515JH 173.70 AD 7502JN 49.80 
AD 515KH 271.85 AD 7502KN 52.20 
AD 515LH 322.35 AD 7503JN 49.80 
AD 517JH 40.20 AD 7506JN 91.65 
AD S17LH 137.60 AD 7506KN 112.35 
AD 518JH 29.35 AD 7507JN 91.65 
AD 52100 120.05 AD 7510DIJN 42.25 
AD 524AD 96.75 AD 7S10DIKN 51.00 
AD 524BD 126.55 AD 7511DIJN 46.20 
AD 524CD 207.15 AD 7512DIJN 46.20 
AD 532JD 259.85 AD 7512DIKN 51.00 
AD 532JH 207.18 AD 7520LN 185.50 
AD 532KH 360.85 AD 7523JN 21.05 
AD 53300 98.40 Ар 7524JN 29.35 
AD 533JH 73.65 AD 7524KN 30.80 
AD 533KD 174.20 AD 7528JN 39.00 
AD 534JD 173.70 AD 7528KN 40.45 
AD 534JH 142.90 AD 7530JN 67.35 
AD 534KD 245.40 AD 7531JN 67.35 
AD $34KH 214.15 АР 7533JN 26.25 
AD 535JD 310.35 AD 7533KN 29.35 
AD 536AJD 109.60 AD 7533LN 45.50 
AD 536AJH 91.90 AD 7534JN 102.95 
AD 536AKD 264.65 AD 7537024 88.05 
AD 536AKH 184.75 AD 7541AJN 58.70 
AD 537JD 202.80 AD 7541AKN 65.20 
AD 537JH 69.55 Ар 7542JN 33.35 
AD $37KH 89.25 AD 7542KN 132.80 
AD 538AD 202.10 AD 7543JN 153.50 
AD 53900 209.55 AD 7543KN 103.20 
AD S4SALH 113.10 AD 7545GLN 109.95 
AD 545LH 180.20 AD 7545JN 52.45 
AD 547LH 127.25 AD 7546JN 160.95 
AD 548JN 6.25 AD 7546KN 247.80 
AD 549LM 110.45 AD 7547JN 88.05 
AD 5539JN 15.15 AD 7548JN 62.05 
AD 558JN 72.45 AD 7550BD 245.40 
AD 558KN 92.15 AD 7569JN 39.45 
AD 56720 206.45 AD 7574JN 70.25 
AD 567KD 317.55 AD 7575JN 33.45 
AD 57000 220.60 AD 7576JN 35.15 
AD 574AJD 184.55 AD 7578KN 155.90 
AD 574AJN 177.55 AD 7581JN 117.15 
AD 574AKD 217.95 AD 7581KN 159.75 
AD 574AKN 208.60 AD 7582KN 139.55 
AD 580JH 18.75 AD 7590DIKN 39.45 
AD 580KH 38.05 АР 7591DIKN 53.45 
AD 580LH 54.40 AD 7592DIKN 39.45 
AD 580MH 77.45 AD 7628KN 33.95 
AD 581JH 24.80 АР 8420М 58.25 
AD 581KH 38.75 AD 842КН 69.75 
AD $81LH 78.95 AD B45JN 37.80 
Ab SB2KD 123.65 AD 845КМ 79.40 
AD 582KH 109.70 AD 847JN 24.80 
AD 583KD 168.40 AD G201AKN 16.15 
AD 584JH 29.60 AD G202AKN 20.95 
AD 584KH 55.35 AD G211AKN 12.50 
AD SBALH 98.65 Ар G221KN 18.75 
AD 585AQ 105.15 AD G222KN 18.75 
AD 586JQ 19.95 AD G506AKN 54.40 
AD 58720 19.95 AD G507AKN 54.40 
AD 588AD 76.25 AD G508AKN 30.80 
AD 589JH 10.60 AD GSOSAKN 30.80 
AD 589KH 14.45 AD G528AKN 35.35 
AD 590ІР 30.35 AD 6529АКМ 35.35 
AD $901H 18.75 AD OPO7CN 9.10 
AD 590JP 57.25 AD OPO7DN 6.95 
AD 590JH 30.55 AD OPO7EH 28.65 
AD 590KF 92.15 AD ОРОТЕН 13.75 
AD 590KH 52.70 AD OP27EN 30.80 
AD 590LH 111.40 AD VFC32KN 35.50 
AD 592AN 41.40 АОСОВОЗ 16.95 
AD 592BN 61.35 ADCOBOSLCN 10.65 
AD 592CN 80.20  ADCOB0B 12.85 
AD 594AQ 61.60  ADCOB0S 10.50 
AD 594CQ 111.40 ADCO816 87.80 
AD 595AQ 71.00 ADC1005CCJ1 65.65 
AD 595CQ 94.05  ADD3701 46.00 
AD 597AH 72.20 AM 26LS31 4.00 
AD 624AD 116.20 AM 26LS32 4.20 
AD 624CD 228.05 AM 26LS33 6.25 
AD 625BD 139.30 АМРОІРХ 56.75 
AD 625JN 97.70 AN 214 9.35 
AD 625KN 101.55 AN 217 8.25 
AD 630JN 67.60 AN 240 5.65 
AD 630KN 107.80 AN 315 13.50 
AD 63620 100.55 AN 612 10.50 
AD 636JH 76.25 AN 6551 5.25 
AD 648JN 13.75 AN 7110 6.75 
AD 650JN 81.80 AN 7120 8.25 
AD 650KN 121.25 AN 7140 8.25 


AN 7145 
AN 7151 
AY31350 
AY38500 
AY38910 
BA 301 
BA 311 
BA 313 
ВА 511 
ВА 518 


a ВА 521 
B :2ғ03ғ2 


СА 3011 
СА 3012 
СА 3018 
СА 3020А 


“ СА 3028A 


CA 30288 
CA 3036 
CA 3040 
CA 3042 
CA 3045 
CA 3046 
CA 3048 
CA 3049T 
CA 3051 


55 СА 3052 
51 СА 3053 


СА 3054 

СА 3059 

СА 3060Е 
СА 3065Е 
СА 3078T 
СА 3079 

СА 3080 

СА 3080Е 
СА 30805 
СА 2081 

СА 3082 

СА 3083 

СА 3085A 
СА 3085АЕ 
СА 3086 

СА 3089Е 
СА 3090AQ 
СА 3094AE 
СА 2094АТ 
СА 3096Е 
СА 3099Е 
СА 3100E 
СА 3100T 
СА 3102Е 
СА 3127Е 
СА 3130Е 
СА 31305 
СА 3130T 
СА 31402 
СА 31405 
СА 31407 
СА 3146АЕ 
СА 3160Е 
СА 31605 
СА 3160T 
СА 3161Е 
СА 3162E 
СА 3189Е 
СА 3240АЕ 
СА 3240Е 
СА 3240E1 
СА 3260Е 
СА 3280 

СА 3290Е 
СА 3290T 
СА 34016 
СА 3600Е 


DAC312FR 
DAC8012HP 
DACBOCBI-V 
DACBONCBI-V 
DAC8212HP 
DACB40BHP 
8131 

DS 8625 
510 

209 
11211 
1137 
1144 
12044 
1306 
1366 
1368 
1374 
1377 
1388 
1397 
HOS100AH 
1CL7106 
1CL7107 
ICL7109CPL 
ICL7116 
1CL7126 
1CL7135 
ICL7136 
1CL7139 
ICL7660 
ICL8038 
ICL8069 
ICL8211 
1CM7170 
1CM7216A 
ICM7216B 
ICM7216C 
1СМ72160 
ІСМ7217А 
1СМ7217СІРІ 
ICM7217J 
ICM7218D 
ICM7224IPL 
ICM7226 
ICM7226A 
1СМ1555 
1СМ7556 


EE E 


89.05 
70.45 
52.00 
25.70 
39.85 
172.10 
90.40 
12.75 


VLUUDDEEPUPEPEPEUEUPEEUPUEPUEPUEUUPUPUPPUPPPPPPUCUPUPPUUEUPEUUPUPPUPUPPPUPUPUPPPUUUPEPPPEPPPPPEPPUPEPPUPEUEUPEU UDEPEPEPEPEPEPPPPPEPPPPEDPEDPPPPPPPPSIIS 


336H 
336H-2V5 
337K 
337T 
338K 
339N 
339NPH 
339x 
346N 
348N 
349N 
350K 
350T 
3524 
358N 
358X 
376N 
377N 
380N 
3808 
381N 
382N 
384N 
386N 
387N 
388N 
KEE) 
3900N 
3909N 
3911N 
3914 
3915 
3916 
391N60 
393N 
393x 
395K 
565CN 
566CN 
567CN 
710H 
710N14 
710N8 
711N 
723X 
725H 
725N 
733CH 
733CN 
2950-5,0 
2951 
7060 
7210 


7331 
1007CP 
1009CD 
1011АСР 
1011CP 


RI 
N 
N 
o 


LT 1037ACP 
LT 1037CP 
LT 1070CKV 
LTC1044CD 
LTC1044CP 
LTC1061 
M 51513 
M 51514 
M 51515 
M 51516 
M 5152 
MATO1GH 
МАТО2РН 


MB 3730 


МВ 
MB 

MB 

MB 

MC 

MC 

MC 

MC 

MC 

MC 

MC 

MC 

MC 

MC 

Mc 

MC 

MC 

MC 

МС 1458NB8PH 
MC 145BNBX 
MC 146805E2 
MC 146818 
MC 1488NPH 
MC 1488X 
MC 1489NPH 
MC 1489X 
MC 3022P 
MC 3303 
MC 3340P 
MC 3403 
MC 3450N 
MC 3452N 
MC 3453N 
MC 3479С 
MK 5009 
MK 50395 
MK 5039BN 
MK 50399N 
ML 
ML 
ML 
ML 
ML 
MM 
MM 
MM 
MM 
MM 


4136N 

4151NB 

4558 
REFOICP 
REF01HJ 
REPO2CP 
REFO3GP 
REF43GP 
S 178 
5АА1024 
5АА1027 
SAA1029 
БАА1056 
SAA1058 
5АА1059 
БАА1060 
SAA1061 
SAA1062 
SAA1099 
5АА1220 
SAA1900 
БАА5000 
SAA5010 
8АА5012 
5АА5020 
5АА5020 
SAASO40 
5АА5040А 
SAASO040B 
SAASO41 
5АВ0529 
5АВ0600 
5АВ1164 
SAB3019P 
SAB3042B 
SAB3209 
SAD1024 
SAE0700 
SAF1032P 
SAF1039P 
SAJ141 
SAS560S 
SASS70S 
SAS580 
SAS590 
SAS660 


DN 
ом 
ОР 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
oP 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 37GZ 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
ОР 
РА 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
РМ 
R 
RC 
RC 
RC 
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75155 
БМ 75160А 
SN 75161А 
SN 75162А 
SN 75172 
SN 75173 
SN 75174 
SN 75175 
SN 75176AP 
SN 75189A 
SN 75189AJ 
SN 75325N 
SN 75361 
SN 75369 
SN 75372 
SN 75374 
SN 754410 
SN 754411 
SN 75450 
SN 75451 
SN 75452 
SN 75453 
SN 75454 
SN 75468 
SN 75469 
SN 75473 
SN 75477 
SN 75478 
SN 75491 
SN 75491А 
SN 75494 
SN 75498 
SN 75C188 
SN 75С189 
SN 75C198 
50 41P 

50 42E 

SO 42P 


SP 0256-AL2 


SP 8660 
SP 87558 


ТАА550РН 
TAAS11B12 
ТАА611С11 
ТАА630 
ТАА761 
ТАА761А 
ТАА762 
ТАА765А 
ТАА861 
ТААВ61А 
TAAB6S 
TAAS70 
TBA120AS 
TBA120S 
TBA120T 
TBA120U 
TBA1440 
ТВА221В 
ТВА231 
TBA400D 
ТВА435 
ТВА520 
TBAS30PH 
ТВА540 
ТВА540РН 
ТВА560С 
ТВА570 
ТВА750С 
ТВА760 
ТВА800 
ТВА810А5 
ТВА8105 
ТВА8105Н 
ТВА820 
ТВА820М 
ТВА920 
ТВА920РН 
ТВА940 
ТВА950 
ТВА970 
ТВА990 
ТВА990РН 
ТСА280 
TCA312 
ТСАЗ12А 
ТСАЗ15А 
TCA322 
TCA325 
TCA325A 
TCA335 
TCA335A 
TCA345A 
TCA365 
TCA420A 
TCA440 
TCA4500A 
ТСА520В 
ТСА640 
ТСА650 
ТСА660В 
ТСА730 
ТСА740 
ТСА7608 
ТСА770А 
ТСА785 
ТСА8305 
ТСА871 
ТСА900 
ТСА910 
TCA940 
ТСА955 


15.35 
16.75 
20.25 
9.05 
9.05 
8.10 
8.05 
6.25 
1.40 
3.15 
10.00 
7.20 
4.90 
4.40 
7.25 
11.90 
9.80 
2.30 
1.55 
1.55 
1.55 
1.55 
3.80 
3.35 
3.55 
4.00 
4.00 
2.75 
4.00 
3.00 
8.05 
2.65 
2.65 
5.10 
B.95 
27.80 
8.50 
45.10 
25.05 


187.25 


53.90 
53.85 
89.75 
74.85 
66.60 
33.10 
37.40 
33.70 
38.90 
44.90 
44.90 
50.90 
61.35 
63.60 
78.60 
15.15 
13.60 
15.55 
5.25 
3.75 
12.00 
3.75 
5.25 
9.30 
11.25 
9.00 
12.00 
15.75 
4.15 
6.75 
8.25 
4.50 
8.25 
8.10 
2.20 
4.95 
7.50 
22.55 
14.50 
7.10 
4.25 


TCAS65 
TCA980 
TCX3101 
TDA1001 
TDA1002 
TDA1003 
TDA1005 
TDA1006 
TDA1010 
TDA1011 
TDA1013A 
TDA1020 
TDA1022 
TDA1023 
TDA1024 
TDA1028 
TDA1029 
TDA1035 
TDA1037 
TDA1037D 
TDA1041 
TDA1047 
TDA1054 
TDA1059 
7DA1060 
DA1072 
"DA1074 
DA1082 
2041083 
041097 
7DA1151 
20А11705 
7DA1180 
7DA11902 
7DA1510 
7DA1512 
7DA1514 
7DA1515 
7DA1520 
7DA1520A 
7DA1521 
7DA1524A 
7DA1540P 
"DA1670 
7DA1905 
7DA1908 
70А1910 
7DA2002V 
"DA2003 
7DA2004 
20А2005 


720А25%1РН 
7042545 
70А2560 
70А2581 


TDA2594 
TDA2640 


TDA3560PH 
TDA3580 
TDA3810 
TDA4050 
TDA4260 
TDA4290 
TDA4301 
TDA4305 
TDA440 
TDA4400 
TDA4420 
TDA4421 
TDA4422 
TDA4431 
TDA4433 
TDA4450 
TDA4600 
TDA470 
TDA4700 
ТрА5510 
ТрА5660Р 
TDA7000 
TDA7052 
Т0А7053 
ТрА9503 
Т081080 
TDB2033 
TEA1002 
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Belangrijke prijsverlaging 
BATTERIES 


KE 


HP 1,2Amp- 6 Volt 


Andere uitvoeringen prijs 
op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE 
RELAYS 


5202054 is ееп S.S.R. 
voor printmontage E | 
(ТО-220) met ingebouwd 2 Е-Е 8 
nul-detektie netwerk. і 
De relays, die slechts | 


BHARP 


| 
Isolatiespanning van het EEN 
relays bedraagt 2 kV. 14,95 
Interessante korting bij afname van 
aantallen. 


LCD DOT MATRIX | 


DESR-505 is een zeer gunstig geprijsde betrouwbare 
infrarood-detektor. De detektor is opgebouwd rond 
een dubbele pyro-elektrische sensor waarvan de 
beide elementen tegengesteld zijn gepolariseerd. 
Hierdoor ontstaat een gevoelige detektor die toch 
weinig kans op vals 

alarm geeft. 

Bereik: 12 meter bij 25 graden 
celcius. Deze detektor is in 
twee uitvoeringen leverbaar | 
t.w.: alslong beam en wide 


И 
| 
| 


PROXXON MINIMOTT 

voor boren, frezen, slijpen, schuren, polijsten, 
borstelen, reinigen, ontroesten, zagen, door- 
slijpen, graveren etc. van staal, non-ferro 
metalen, glas, porcelein, kunststoffen en 
mineralen. 

PROFI BOOR- EN FREES- 
APPARATEN! 

Met precisie kogellagers tegen elke axiale 
speling. Effectieve motorkoeling door ventilator. 
Compact motorhuis nylon (glasvezel versterkt) 


am. Ж. 
99,- | ; met blokkeerknop voor uitwisselen уап gereed- 
schap. Handzaam goed gevormde greep. Hals 
en ELEM ы met aanslag voor bevestiging їп de boorstan- 
VOOR ALLE ZELFBOUWERS daard en horizontale boorhouder. Uitgebalan- 


Splinternieuwe M.F. deel uit produktie 
van westeuropese TV-fabrikant. 
Ongeveer gelijk aan BS 106. 
Met verstembare AM- 
detectie met aansluit 
schemo. 

lOstuks 275.- 
10Ostuks 2500.- 


Stuntaanbieding 


ZELFBOUW-PLOTTER 
"MONDRIAAN" >: 


U kunt de hefmagneten en motoren ook los aanschaffen. 
Hefmagneten 29.90 
Stappenmotor (200 staps) 35.- 


1 25.- 


Onderdelen pakket inklusief print 


PHILIPS HELIUM-NEON LASERBUIS 


Display LM 4001 G Full dot graphic display. 400 x 64 dots, 


8regels/80 karakters per regel. 8 x 5 dots per karokter. 


TE od Wordt geleverd met data. ОР= OP PEN EEEN 
daban ver TOA 3 (zie redactionele artikel elektuur april '88). 25 INSTRUMENTMAKERS 
schakelen 220 V/ 5 A. т" БАМК5СНЕОЕҒ 


ы——-- 
Bijbehorend AANSTUUR IC type HD 618308 


ceerde motoren voor een spanningsbereik van 
12-18 Volt gelijkstroom. 


MINIMOT 40 
ot 40 Wont, 20.000 rpm 98,- 
MINIMOT 40/E 
Zoals MINIMOT 40, echter met troploze тоол 
eiectronnche thyrntor tceremvegelng MINIMOT 

135,- Zoals MINIMOT 100, echter met troploze 
electronische thyristor toerenregeling 

186, 


7-3 EED 
"ее Ef: 


Mile an 


HP3 Amp- 6Volt 25,30 

НР 10 Amp- 6 Volt 43,45 Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al MINIMOT HORIZONTALE 

HP 1,2 Amp-12 Volt 37,50 het draai- en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u zelf doen, BOORHOUDER 

HP2 Amp-12Volt 44,60 met 100 stapsmotoren, exclusief pennen. Met schroefklem, apparaat tot de aanslag 
HP3 Amp-12Volt 50,60 Kompositie met twee 100 staps motoren 399. ren Haer сазо draoibaa 
HP 6,5 Amp-12 Volt 61,30 idem, met 200 staps motoren 450.- у H ғ; 


Ideaal voor het werken met de buigzame as. 
“>~ (As en apparaat zijn 
niet inbegrepen). 


Met zero-crossing Buis van 261 mmlengte en een vermogen van + 1 mW. MINIMOT 

netwerk Helium-neon geeft rood licht. BUIGZAME AS 
i fi excl. voeding 89,- 60 cm lang 

SHARP's model 5202054 | Mi м 


Inc.l. inzetspantangen 1,0-2,4 en 
3,0 mm. Voor frezen, slijpen, reinigen, 
graveren en polijsten op moeilijk 
bereikbare plaatsen. 


126,- 


Met kogelscharnier. Met rubber beschermings- 
kappen (afneembaar). 70 mm spanwijdte. 
Vacuumzuigvoet. Maar ook vastte schroeven 


26, 


PROXXON (PRINT) | STAPPENMOTOR ез door3 van draad voorziene gaten. 
Ze Rf | 
FAFEKBOOR MACHINE | (BIPOLAIRE) Cr] KLOK • FREQUENTIETELLER 
{ 200stappen. Speciaal voor Mondriaan plotter. 35,- е VOEDING EN GENERATOR VOOR 
De MINIMOTtafelboormachine ZELFBOUW 
ae eieiei den: SEN 16 KANAALS INFRAROOD Meetapparatuur blijft voor velen een droomwens van- 
TITLE DOC 1 AFSTANDBEDIENING wege de hoge aanschafprijs. Wie niet beroerd is om wat 


en een 3-voudig 
kogelgelagerde 
spil. 


onderdeeltjes in een printje te steken, die vast te solderen 
en de zaak in een kistje te zetten, kan zelf tegen niet al te 
veel kosten een heel handig meetinstrument bouwen. 
Freg.bereik 50 khz - 250 mhz - 5 digits 


Voeding van 49.- voor e 


Professionele 
assoldeer- 
ut met hulpstukken 


Setbestaande uit handzender en ontvanger en natuur- 
lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal 
16 relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt. 
Extra, de mogelijkheid om b.v. (3) motoren van 12 Volt 

Vermenigvuldig printje, 


max. 0,5 Amp. in snelheid te variëren. 399 
LJ 
Ookleverbaar met slechts 1 relais 259.- x қ ПОН 
nu meten vana 2 
3 van 49.- nu voor 


Ropla Bouwpakket 


Bouw pakket 


422,- а 


B 


119,- 
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OPRUIMING 


PSEUDO STEREO 
TV TUNER 

rade ple zelde 
por die 


STEREO SENSATIE 


versterker 2 
2x50 Watt-sinus 


STEREO EINDVERSTERKER 
2x 100 Watt. 

Technische gegevens: 
Uitgangsvermogen 100 W (RI — 40 Ohm, K — 0.196) 
Kontinu sinusvermogen 70 W (RI = 80 Ohm, К = 0.196) 
Vermogensbandbr.: 10 Hz - 20 Hz bij 120 W 
Frequentiebereik 10 Hz - 100KHz (—3 dB) 
Vervorming 0.196 bij 20 Hz - 20 KHz (100 W). 


Bouwpokket 
Komplete set 
inclusief ringkerntrafo 
exclusief koellichaam. 


21 elektuur 
mei 1989 


DATA-T-SWITCH 


Door middel van deze dota-switches kunt u meerdere prin- 
ters op een komputer aansluiten of indien omgekeerd aan- 
gesloten meerdere komputers op een printer aansluiten. 
Dav 12 | ingang (RS 232) 


2uitgangen (RS 232) Prijsdoorbraak 


39.90 


vanaf 3stuks 
geen verzendkosten 


BIJBEHORENDE KABELS: 
• 25 polig Sub D male male 17.90 
* printerkabels 12.50 


Ditisslechts een greep uit ons programmal 


Echt glos 
B5(5cm) 4.90 
B8-(8cm) 9.90 


D100 STROBOSCOOP 


Kleine stroboscoop, niet regelbaar, direkt in 
lamphouder te schroeven, fitting E27, 


220, V/50 Hz. 
9.90 


LENCO DRAAITAFELS 


DISCOSPELERS L-75/200 EN L-43 CH 


Alleen wie uit de praktijk weet, hoe met platenspelers in de 
praktijk wordt omgegaan, weet de benodigde kwaliteit in 
te schatten. Het resultaat hiervan vindt u terug in onze spe- 
ciale Disco Loopwerken. 

Beide apparaten zijn gemaakt met de beroemde L75 als 
voorbeeld. 

De starttijd is korter dan 1 seconde terwijl de afwijking 
minder is dan 0,1%! Het motortoerental wordt electrisch 
gestuurd en mocht er onverhoopt een glas bier in het appa 
raot verdwijnen dan hoeft dit niet een onherroepelijk einde 
te betekenen. 

De toonkop is bijzonder zwaar uitgevoerd en kan heel wot 
verdragen, zelfs volkomen 'afgedraaide' platen worden 
zonder al te veel problemen afgespeeld. 

De Lenco discoloopwerken kombineren mechanische zui- 
verheid met pure robuustheid waardoor elke bezitter van 
elk loopwerk op zijn apparaat rekenen kon. 


L43CH ‚on 195-voor 1 49.- 2sluks275.- 
175-200 ‚on 670 voor 325.- 2sluks590.- 
Verder leverbaar van Lenco 


1802 van 525.- voor 275.- 
L833 van 625.- voor 299.- (excl. element en head shell). 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


PROFESSIONELE VERSTERKER SERIE: 
JARGUAR 


Model: PA250 
Vermogen bij 8 Ohm 2x110 Watt 
Vermogen bij 4 Ohm : 2x 130 Watt 
Verm. bij Mono bridge 8 Ohm : 260 Watt 


Frequentiebereik 


T.H.D. vervorming : «0.0126 
Dampingsfactor bij O dB 93:1 1 KHz 8 Ohm 
SNsignaalruisverhouding ` : 105dB 
Aansluitingen : Cinch + XLR 

Front poneel : 19 Inch 


van 1350 voor 


599.- 


20 Hz-20KHz —1,5dB 


259.- 


van 44B.- voor 


ANALOOGSPELER L-450 


Hoe de volledig andere Lenco-technologie perfecte Audio 
HIFI-belevenissen betaalbaar maakt: 

Hoogwaardig handwerk, edele geluidsweergave, onge- 
voelig voor modetrends. Eerste klas techniek en materialen. 
Naar het bewezen Lenco-recept zijn de toonarm en het 
loopwerk van elkaar gescheiden, rumble en soortgelijke 
storingen zijn uitgesloten. De zware uitgebalanceerde 
draaitafel is resonantie-gedempt. Hij wordt door een 
snaaraandrijving met hoge nauwkeurigheid gestuurd 
(0,08%). Stroboskoop, pitch regelaar, foto-electronische 
afslag en vele andere voorzieningen maken van de L-450 
een geluidsmachine met een zeer hoge kwaliteit die zich in 
levensduur, functioneren èn in geluid uitdrukt. 


Model: PA350 Model: PA450 
2x155 Watt 2x210 Watt 

2x180 Watt 2x280 Watt 

360 Watt 560 Watt 

20 Hz-20 KHz —0,5 dB 20 Hz-20 KHz —0,5 dB 
<0.01% <0.009% 

95:1 1 KHz8 Ohm 110:1 1 KHz8 Ohm 
103 dB 105dB 

Cinch + XLR Cinch + XLR 

19 Inch 19 Inch 


van 1890 voor 


999.- 


van 1500 voor 


699.- 
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TV STEREODECODER 

Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
u van uw mono TV een perfekte stereo- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 
aangesloten en via de bijgeleverde 5- 
polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 


en schema 


89,- 


Uitsluitend deze 
maand inklusief 
verzendkosten. 


TELETEKST DECODER 


99,- 


mafstandbediening 99,- 
Winfraroodontvanger 19.90 
voeding: 5 voit en 12 volt 49,50 
Verder nodig 
mdecoder i.c, U 336 39,50 
mkristal 4 MHz 
en natuurlijk een ruime technische kennis. 


SUPERIOR ELECTRIC 
type: MO61-FD-6120 +, 
200 stappen 

5 Volt - 1 Amp. 


kompleet 
met stuurprint 


225, 


NIEUW 
ITT SUPER MIDDEN 
FREQUENT -- TUNER 


Mettwee video MF (verstembaar?) 
voor pseudo stereo geluid, ook voor 
onze Belgische ‘decoder’ bouwers. 
Met schema en aansluitgegevens. 
Lekker klein en goedkoop 

79,- 


EPROMS- 250 nS 
2764 8,50 
27128 11,50 
27256 13,95 
277512 24,95 


TRAFO 
v/d MAAND 


Type 2x 6-8-10-12 Volt 
2х6Атр. 


49,- 


lOstuks 450,- 


0-6-8- 1 

0-6-8- 1,5 

0-6-8- 2 

0-6-8- 3 

0-6-8- 4 

0-6-8- 6 

0-6-8-10- 8 

0-6-8-10-12 12 90x70x80 154,90 
0-6-8-10-12 15 105x80x95 [59,00 

Wij fabriceren zelf! Dus, top kwaliteit en flexibele levertijden. 


Ook afwijkende spanningen, enkele stuks, leveren wij graag 
en snel. Dus, bel de trafo specialist... 


© 


12 V HALOGEEN 
KOUDLICHTSPIEGEL 


diameter 50,8 mm 


^ 29,90 


PROJECTIE LENS 


Deze door Nordmende in z'n projectie TV's toegepaste 
lens, eenmalig voor een zeer speciale prijs 
125,- 


40101B 
401028 
40103B 
401048 
40105B 
401068 
401078 
401088 
401098 
401478 
401608 
401618 
401638 
401748 
401818 
401828 
401928 
401938 
401948 
401958 
402088 
CD 402578 
HEF4000B 
HEF4001B 
HEF4002B 
HEF4006B 
HEF4007B 
HEF40088 
HEF4011B 
HEF4012B 
НЕР4013В 
НЕҒ4014В 
HEF4015B 
HEF4016B 
HEF4017B 
HEF4018B 
HEF4019B 
HEF4020B 
HEF4021B 
HEF4022B 
HEF4023B 
HEF4024B 
HEF4025B 
HEF4027B 
HEF4028B 
HEF4029B 
НЕР4030В 
HEF4031B 
HEF40358 
HEF4040B 
HEF4041B 
HEF4042B 
HEF40423B 
HEF4044B 
MEF4046B 
HEF4047B 
HEF4049B 
HEF4050B 
HEP4051B 
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METEX METERS 
VOOR NETTO 
PRIJZEN 


en natuurlijk met 
één jaar 
garantie! 


M 80 - GEEL 
1 79.- 


M3800 99,- woen 139,- 
мавво  249,- мео 159,- 
ween 179,- мео 238,- 


Bedrijven, instellingen, 
scholen vanaf 10 stuks 
prijs (uitsluitend schriftelijk) 
aanvragen!!! 


STAMLEX OMVORMER 
Vermogen: 12Vdc 

Uitgang: 220 Vac (blok) 
Vermogen: 250 Watt 


Extra 

ENGELSE ELEKTUUR 

met daarin beschrijving van dekoder 
voor gekodeerde sateliet-TV-signalen. 


inklusief 
verzendkosten 


17,50 


ELEKTUURPRINT 
890002 -- 890001 


* Speciale onderdelen: 
Spoelen: 7ALS 4,90 


69,- +9,90 


4,90 


KACSK 3893A 5,90 
KACSK 586Hm 5,90 
* Onderdelenpakket inclusief print... 
Prijs op aanvraag!! 


ATARI RETOURGOEDEREN 
ATARI CASSETTEDECK 


(retourgoed, dus zelfnazien) тт" 


19.90 


... 
erent" 
TLLA 


or=or 


2stuks 35.- 
lOstuks 150.- 
100stuks 1350.- 
Kop en motor zijn het dubbele woard! 


Diskdrive in kast 1050 
Printer 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 


Dieitale 


oscilloskopen steeds 
belangrijker 


Nieuwe kombi-oscilloskopen van Philips 


Het begint er steeds meer op te lijken dat de markt voor 
analoge oscilloskopen zijn langste tijd gehad heeft. De 
digitale oscilloskoop rukt op en zijn marktaandeel begint 
ongeveer op gelijke hoogte te komen met die van de 
analoge oscilloskoop. Door de vooruitgang in de techniek 
kan in de meeste situaties een analoge oscilloskoop 
probleemloos worden vervangen door een digitaal 
exemplaar. Digitale oscilloskopen bieden de gebruiker een 
aantal bedienings- en meetmogelijkheden die op een 
analoge oscilloskoop per definitie onmogelijk zijn. 
Dankzij de ontwikkelingen in de IC-fabrikage is het 
prijskaartje dat aan dit type oscilloskoop hangt 
vergelijkbaar geworden met dat van een analoog 


exemplaar. 


Digitale oscilloskopen zijn in de 
praktijk heel handige meet- 
instrumenten die een aantal op- 
ties in huis hebben (zoals kur- 
sormeting, auto-zoom, pre- en 
post-triggering) welke bij ana- 


loge oscilloskopen niet of zeer 
moeilijk realiseerbaar zijn. Met 
een  bemonsteringsfrekwentie 
van 100 MHz (100 miljoen 8- 
bits monsters per sekonde) zijn 
de nieuwe skopen zoals de PM 


Figuur 1. De drie nieuwe oscilloskopen uit het Philips- 
programma. De PM 3335 heeft een analoge bandbreedte van 

50 MHz en een bemonsteringsfrekwentie van 20 Msamples/s. De 
PM 3350 en 3365 hebben een analoge bandbreedte van 

100 MHz en een bemonsteringsfrekwentie van 100 Msamples/s. 
Alle skopen kunnen optioneel voorzien worden van een RS-232- 
en/of een IEEE-488-interface. 


3365 van Philips bijzonder ge- 
schikt om digitaal te meten aan 
analoge signalen met een band- 
breedte tot zo'n 50 MHz en di- 
gitale signalen tot zo'n 20 MHz 
(bij digitale signalen is de defi- 
nitie van bandbreedte niet 
bruikbaar omdat hier de resolu- 
tie en daardoor het aantal 
monsters per tijdseenheid bepa- 
lend is). 

Om er voor te zorgen dat de ge- 
bruiker steeds voor zijn meting 
de meest optimale oscilloskoop 
ter beschikking heeft, heeft 
Philips in haar nieuwe 
meetinstrumenten-programma 
een aantal kombi-oscilloskopen 
opgenomen. Deze oscillosko- 
pen kunnen omschakelen van 
een digitale mode naar een ana- 
loge mode. Door deze eigen- 
schap kan naar keuze de digita- 
le of analoge oscilloskoop ge- 
bruikt worden. In een behui- 
zing zitten hier twee min of 
meer onafhankelijke oscillosko- 
pen die gezamenlijk de 
weergave-eenheid en het bedie- 
ningspaneel gebruiken. Voor de 
gebruiker hebben deze oscillo- 
skopen het grote voordeel dat 
naar believen gebruik gemaakt 
kan worden van de eigenschap- 
pen die men op dat moment no- 
dig heeft. De ene keer is dat de 
perfekte definitie van een ana- 
loge oscilloskoop, terwijl in een 
andere meetopstelling de facili- 
teiten van een digitale oscillo- 
skoop het belangrijkste zijn. De 
kombi-oscilloskoop geeft de ge- 
bruiker de mogelijkheid met 
een druk op een knop om te 
schakelen van een analoge os- 
cilloskoop (waar de bandbreed- 
te bepalend is voor de beeldde- 
finitie) naar een digitale oscillo- 
skoop (waar de beeldefinitie be- 
paald wordt door de bemonste- 
ringsfrekwentie) en vice versa. 


Meten met twee kursors 


Eigenlijk hoort deze optie op 
iedere digitale oscilloskoop te 


TRIGGER 


9 DIV 
PRE-TRIGGERING 
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zitten. De kursormeting maakt 
gebruik van het digitale geheu- 
gen en geeft de gebruiker van 
deze oscilloskoop de mogelijk- 
heid onafhankelijk van elkaar 
spanningsnivo's en tijdinterval- 
len te meten. Omdat het hele 
signaal na digitalisering in het 4 
of 8 Kbyte diepe geheugen is 
opgeslagen, kunnen deze me- 
tingen in rust na het feitelijke 
digitaliseren uitgevoerd worden. 
Doordat in de oscilloskoop mi- 
croprocessoren aanwezig zijn, 
kunnen aan de hand van de 
meetresultaten ook berekenin- 
gen uitgevoerd worden. Stijg- 
en afvaltijden worden door de 
skoop automatisch gemeten, 
waarbij hij ook keurig rekening 
houdt met de 10 % en 90 % 
drempels. DC-metingen kun- 
nen worden uitgevoerd ten op- 
zichte van een willekeurige refe- 
rentiespanning. Tenslotte kun- 
nen ook de twee kanalen met el- 
kaar vergeleken worden. 

De auto-zoom-funktie maakt 
het mogelijk een gedigitaliseerd 
signaal minitieus te onderzoe- 
ken. Door de kursors te ver- 
plaatsen kan de vergrotingsfak- 
tor worden aangepast. Hoe 
dichter de kursors bij elkaar ko- 
men, des te groter wordt de ver- 
grotingsfaktor. 

Alle instellingen zijn op het 
LCD-scherm in een oogopslag 
af te lezen. 

Om de dokumentatie van meet- 
resultaten te vereenvoudigen, 
kunnen de meetresultaten via 
de optionele RS232-interface 
op een HPGL-kompatibele 
plotter of een FX80- danwel 
HP-Thinkjet-kompatibele prin- 
ter tekstueel of grafisch worden 
afgedrukt. 


(EA-673) 


POST-TRIGGERING 


Figuur 2. Door de toepassing van digitale technieken zijn nieu- 
we trigger-mogelijkheden ontstaan. Post- en pre-trigger behoren 


daar in ieder geval toe. 
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ELEKTUUR ook uitermate geschikt 
voor het plaatsen van 


personeelsadvertenties 
Bel voor inlichtingen 04490 - 89444 


Het Sociaal Fonds Bouwnijverheid (sfb) verzorgt voor de 
werkgevers en werknemers in de bouw onder andere de 
uitvoering van de sociale verzekeringswetten. We doen 
dat met zo'n 2.000 medewerkers: administratief personeel, 
economen, juristen, artsen en computerspecialisten. En 
niet te vergeten netwerktechnici. 


De afdeling 

De afdeling Informatieverwerking is onderverdeeld in: pro- 
duktcoórdinatie, uitgaande post, grafische produkten en 
computer operations. Het geheel wordt ondersteund door 
een afdelingsbureau en secretariaat. 


Uw taak 

Als netwerktechnicus bent u binnen een klein team ver- 

antwoordelijk voor de volgende taken: 

- het testen en bij de gebruikers installeren van netwerkap- 
paratuur; 

- het verrichten van preventief en correctief onderhoud op 
de apparatuur; 

- het geven van instructie voor het gebruik van nieuwe 
apparatuur; 

- het verhuizen van netwerkapparatuur; 

- het assisteren van de hardware/netwerkbeheerders. 


Wij vragen 

Een voltooide MTS-E-opleiding en ervaring met netwerk- 
systemen, netwerkapparatuur en microcomputers. Een 
geldig rijbewijs B of BE. 


mts'er 
met ervaring in 
netwerksystemen 


Wij bieden 

Een dienstverband van 1 jaar. Verlenging hiervan met 1 jaar 
is mogelijk, zonder vast dienstverband. Daarnaast bieden 
wij u een salaris van minimaal f 2.071,- en maximaal 
f 3.578,- bruto per maand, plus 8% vakantietoeslag en 
8,33% eindejaarsuitkering. 


Informatie 

De heer P.J. Schoo (tijdens kantooruren 020-583 22 91) 
geeft u graag alle informatie. Uw bondige sollicitatiebrief 
kunt u binnen een week na verschijning van dit blad zen- 
den aan: 

Stichting Sociaal Fonds Bouwnijverheid, afdeling Per- 
soneelszaken, postbus 637, 1000 EE Amsterdam, t.a.v. 
mevrouw C.J.R. Wielsma-de Raaij. Wij nemen daarna zo 
spoedig mogelijk contact met u op. 


Qo sfb 


DMB&B/IVO-298 


Manudax Nederland BV. 
te Heeswijk-Dinther 
breidt haar aktiviteiten 
flink uit met een lease- 
programma. Het lease- 
programma omvat op dit 
moment de PTT Carvox 
4000 autotelefoon, een 
laserprinter en twee 
faxen. Meer inlichtingen 
kunnen verkregen worden 
bij: Manudax Nederland 
ВМ., postbus 25, 

5473 ZG Heeswijk- 
Dinther, tel. 04139-8911. 


Malchus BV. en Siemens 
Nederland NV. hebben 
overeenstemming bereikt 
over de verkoop van 
Siemens-komponenten 
door handelshuis Malchus 
BV. Onderdeel van deze 
overeenkomst zijn de pro- 


duktgroepen: IC's, power- 
elektronica en in/output- 
komponenten. Inl.: Mal- 
chus B.V., postbus 48, 
3100 AA Schiedam, tel. 
010-4277777. 


Amstrad BV. en Bestware 
BV. hebben een overeen- 
komst gesloten met 
INFO-DATA Computers 
Leusden voor de distribu- 
tie van Amstrad Compu- 
ters door INFO-DATA 
Computers in haar speci- 
fieke marktsegment. De 
hele Amstrad-lijn omvat 
tekstverwerkers, PC's, se- 
rie 2000 PC's, AT's, por- 
table computers, printers, 
modems en het Amslan- 
netwerk. 


RISC-architektuur krijgt de PC in zijn macht 


Intel annonceert 


de 80486 


Verder bouwen op het 80386-fundament 


De ontwikkelingen in elektronica-land gaan bijzonder 
snel. Konden we in de vorige Elektuur melden dat Intel 
de i860 annonceerde, deze keer vertellen we dat er weer 
een nieuwe telg aan de familie processoren voor de PC- 
markt is toegevoegd. De nieuwe Intel 80486 (kortweg 
i486) is het gevolg van de technologische evolutie die 
plaatsvindt bij de elektronica-producenten. Nieuwe 
technologieën zoals de CHMOS IV en verder verhoogde 
integratie-dichtheden geven de fabrikant steeds weer 
nieuwe mogelijkheden om het aantal schakelfunkties per 


chip verder op te voeren. 


Misschien is het voor velen wel 
een kleine desillusie: de Intel 
80486 is geen processor met een 
64 bit brede bus, geen werksta- 
tion op één chip en bevat ook 
geen nieuwe architektuur. De 
80486 is een krachtige chip, op- 
gebouwd met maar liefst 1,2 
miljoen transistoren en staat op 
het fundament van de 80386. 
Met deze processor kontinueert 
Intel, en dat moet een ge- 
ruststelling zijn voor haar klan- 
ten, de weg die zij is ingeslagen 
met de 386-architektuur. Popu- 
lair gezegd kunnen we stellen 
dat deze 1,2 miljoen transis- 
toren een kombinatie vormen 
van een 80385 (memory mana- 
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ger) een 80386, сеп 80387 еп 
een 8 Kbyte groot cache- 
geheugen op één plakje silici- 
um. 

De kombinatie van 80385, 
80386 en 80387 tot één nieuwe 
chip heeft voor de gebruiker een 
groot aantal voordelen, waar- 
onder natuurlijk de wederom 
toegenomen  verwerkingssnel- 
heid die zo'n 20 VAX MIPS be- 
draagt bij een klokfrekwentie 
van 33 MHz. De nieuwe chip is 
100 % kompatibel met een 
80386 en 80387, waardoor hij 
volledig tot zijn recht komt als 
hij gebruikt wordt in een 80386- 
software-omgeving, zoals 
Windows386 of de aangekon- 


Figuur 1. De kombinatie van een 80385, een 80386 en een 80387 
vormt samen met een cache-geheugen de nieuwe 80486. 
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digde 32-bit-versie van OS/2. 
De i486 kent bovendien nog 6 
instrukties die niet in de ver- 
trouwde — 386/387-kombinatie 
terug te vinden zijn; twee van 
deze instrukties hebben betrek- 
king op een multiprocessor- 
omgeving en verder zijn er nog 
een paar instrukties bestemd 
voor het interne  cache- 
geheugen). Bekende besturings- 
systemen zoals DOS, OS/2, 
Windows386, UNIX (system 
V/386), XENIX en iRMX lo- 
pen op een computer-systeem 
dat gebaseerd is op een 80486, 
ongeveer 2 tot 4 keer zo snel als 
op een modern 80386-systeem 
met dezelfde klokfrekwentie. 
Hierdoor krijgt de gebruiker de 
mogelijkheid zijn huidige soft- 
ware te gebruiken in een 
systeem dat de prestaties van 
een mainframe aardig begint te 
benaderen. 

Achter de schermen is overigens 
al duidelijk te horen dat de 
hardware-fabrikanten er serieus 
rekening mee houden dat over 
een paar jaar de huidige drie 
takken van computer- 
technologie (technisch weten- 
schappelijk, industrieel en za- 
kelijk) elkaar weer zullen vin- 
den. De software kan dan pro- 
bleemloos tussen de systemen 
worden uitgewisseld en alleen 
de verwerkingssnelheid is dan 
nog verschillend. Deze ontwik- 
keling komt de gebruiker ten 
goede want de investeringen in 
software zijn dan niet meer aan 
systeem en tijd gebonden. 


Evolutie in plaats van 

revolutie 

De traagheid van de software- 
leveranciers bij het ontwikkelen 
van een besturingssysteem heeft 
op de door Intel ingeslagen weg 
geen invloed, omdat de vooruit- 
gang die de nieuwe hardware- 
technologie mogelijk maakt, 
met de bestaande software opti- 
maal wordt benut. Wil de ge- 
bruiker een krachtiger systeem, 
dan kan hij zijn bestaande 
software-biblioteek direkt op 
een nieuwe computer installe- 
ren en genieten van een bijzon- 
der krachtig systeem. 

Intel bevestigt met deze ontwik- 
keling dat zij van menig is dat 
de 386-architektuur de archi- 
tektuur van de toekomst is. 
(Volgens onderzoeken van Da- 
taquest en Intelligent Elec- 
tronics zal medio 1990 de PC- 
markt voor zo’n 50 % worden 
gedomineerd door de 80386- 
architektuur.) 

Toch is de 80486 qua opzet dui- 
delijk verbeterd ten opzichte 
van de bestaande 386- en 387- 
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WE ZOEKEN EEN 
AUDIO-TECHNIKU 
MET VUUR. 


Zo'n man die zn werk sen kunnen omgaan is 
meer als hobby beschouwt belangrijk, evenals kennis 
dan als beroep. Het MTS- van de Engelse taal. 
diploma Elektronika in z'n Rijbewijs B(E) is natuurlijk 
zak heeft. Een paar jaar nodig. De werkweek loopt 
ervaring heeft op het ge- van dinsdag tot en met 
bied van audio-apparatuur zaterdag. 
repareren, assembleren, 
installeren en onderhouden. 
Of op een andere manier 
veel kennis en ervaring 
heeft vergaard. 


We praten hier over 
een man, maar we stellen 
het op prijs als ook vrouwen 
met goede kapaciteiten 
solliciteren. Als u de man of 
vrouw bent met het goede 
kunnen werken. vuur horen wij u graag snel. 
Zo tussen 20 en 27 jaar U kunt schrijven naar: 
jong zijn. Goosen en 


Hij moet zelfstandig 


hoeven en in of 88 a/b, 5211 GL 
rond Den Bosch Den Bosch, 
wonen. СООЅЕМ ам tav. de heer 
Goed met men- SWAGERMAN J. Goosen. 


HI-FI 


Niet meer in mili- Swagerman Hi-Fi, 
taire dienst Gé Vughterstraat 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 
Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 


Radiohuis Van der Bend B.V. is een bedrijf 
met meerdere vestigingen, gespeciali- 


seerd in de verkoop van electronica on- 
derdelen aan consument en industrie. 


Wij zoeken op korte termijn een: 


VERKOPER 


Funktie-omschrijving: 
Het zelfstandig uitoefenen van de winkelverkoop. 


Funktie-eisen: 
— in het bezit zijn van het diploma MTS electronica. 
— goede contactuele eigenschappen. 
— representatief voorkomen. 
— leeftijd 20 - 25 jaar. 
— inzet en flexibiliteit. 


Werkdagen: 
dinsdag t/m zaterdag + koopavond. 


Voor de juiste kandidaat bieden wij een aantrekkelijke func- 
tie met goede vooruitzichten en goede salariëring. 


Indien U belangstelling heeft voor deze funktie 
verzoeken wij U Uw schriftelijke sollicitatie met 
CV te richten aan: 


Radiohuis Van der Bend B.V. 
Postbus 432, 3100 AK Schiedam 
t.av.: Dhr. Н. van der Bend 


à elektronika \ 


Oostersingel 8, 4101 GG Culemborg Tel.03450-12994 


DOE HET ZELVERS OPGELET! 


* Videokoppen voor div. merken: 
AVH — 01 95,- K9 


AVH- 18 95,— * Afstandsbedieningen: 


* Videosnarensets v.a. 4,— 
* Lijntrafo's: 
K9 38,- 
K 12 met cascade 90,- 


е Cascade: 


EEN GREEP UIT ОМ5 ASSORTIMENT 


Genoemde artikelen 
29,- zijn vervangende 
typen, doch van 


Nordmende CC6 75,- prima kwaliteit! 

Philips RC 4001 75,— Andere merken/typen 
Philips RC 4003 72,- telefonisch opvraagbaar. 
Blaupunkt div. 


ek 


Tevens levering van groot assortiment elektronikacomponenten. 


Bestelwijze: telefonisch 03450 - 12994 
telefax 03450 - 21443 


ma. t/m vrij. 12 — 17 en 18 — 20 uur. 
zat. 11 — 16 иш. 


Tandem Computers heeft 
onlangs een cheque ter 
waarde van f 35000,- 
overhandigd aan de am- 
bassadeur van het Wereld 
Natuur Fonds, André van 
Duin. De waarde van de 
cheque komt overeen met 
het budget dat Tandem in 
1988 beschikbaar had 
voor relatieschenken rond 
de jaarwisseling. De rela- 
ties hebben via een brief 
vernomen dat het budget 
in zijn geheel aan het 
W.N.F geschonken zou 
worden. 


Sinds 15 maart jl. is Info- 
theek dealer geworden 
van de Vectra personal 
computer-lijn van 
Hewlett-Packard. De HP- 
Vectra-lijn bestaat uit een 
zevental basismodellen 
die in verschillende konfi- 
guraties leverbaar zijn. In- 
fotheek is thans leveran- 
cier van alle grote merken 
zoals IBM, Compaq en 
Toshiba. 


Vanaf 20 maart jl. werkt 
Elco Benelux vanuit zijn 
Nederlandse vestiging in 
's-Hertogenbosch. Als di- 
rekteur is de heer P.J. 
Smulders benoemd. Elco 
Benelux is een onderdeel 
van Elco Elektronik GmbH 
en was voorheen gehuis- 
vest in België. De vesti- 
ging in Belgié is inmiddels 
gesloten. Het nieuwe 
adres van Elco Benelux 
is: postbus 22, 5224 AP 
's-Hertogenbosch, tel. 
073-211524. 


Figuur 2. De heer С. Wanrooy, direkteur Intel Benelux: "Intel 
kontinueert met deze annoncering de weg die zij is ingeslagen 
met de 80386.” 


ontwerpen. Grofweg kan men 
stellen dat de 80486 een ver- 
standshuwelijk is tussen de twee 
aardsrivalen CISC en RISC. 
RISC-architektuur (Reduced 
Instruction Set Computer) 
wordt gebruikt voor de core van 
de i486, terwijl CISC-architek- 
tuur (Complex Instruction Set 
Computer) wordt gebruikt voor 
de shell. Het voordeel van deze 
konstruktie is dat de core- 
instrukties binnen één klokcy- 
clus worden afgewerkt. 

Naast de i486-processor heeft 
Intel ook een paar busmanagers 
in de vorm van een 82320 voor 


de MCA-architektuur van IBM 
en een 82350 voor de EISA- 
architektuur van "de bende van 
negen’ geannonceerd. Hier- 
door kan de chip in alle belang- 
rijke PC-architekturen worden 
gebruikt. 


100 MIPS binnen bereik 


De ontwikkelingen blijven 
doorgaan en in de laboratoria 
van Intel wordt in een samen- 
werkingsverband met Prime- 
computers koortsachtig ge- 
werkt aan een 100-MIPS-versie 
van de 80486. Deze chip, die 
wordt voorzien van een gefor- 
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НЕКТРДШД, 


ceerde luchtkoeling еп ееп 
thermo-elektrische koeling, zal 
worden opgebouwd in de be- 
kende snelle ECL-logica. Als de 
chip medio 1992 beschikbaar is, 
is hij een krachtig onderdeel 
voor een multi-processor- 
omgeving, waarop bijvoorbeeld 
UNIX geïnstalleerd wordt. 
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Figuur 3. De chip van de i486 
is opgedeeld in verschillende 
blokken, die ieder een eigen 
Junktie hebben. Duidelijk 
zichtbaar zijn het 8 Kbyte gro- 
te cache-geheugen, de 80386 
en de 80387. 


IT-Europe en de 
Europese eenwording 


Het openen van de binnengrenzen in 1992 is een van de 
gevolgen van de Europese eenwording, een proces dat op 
dit moment de gemoederen al aardig bezighoudt. De 
liberalisatie van de telekommunikatie-systemen en dito 
netten is een ander belangrijk thema dat eveneens op dit 
momenteel in volle gang is. Op het raakvlak van deze 
twee ontwikkelingen begeeft de organisatie IT-Europe 
zich. Begin april werd in het MECC (Maastricht) een 
kongres gehouden, waarbij een aantal vooraanstaande 
organisaties die aktief zijn in de Europese 
telekommunikatie- en informatie-industrie van gedachte 
konden wisselen over de ontwikkelingen die zich 
momenteel in deze tak van industrie afspelen. 


Door veel wetenschappers is in 
het verleden al gesteld dat een 
goede telekommunikatie (rand- 
apparatuur en infrastruktuur) 
een randvoorwaarde is voor een 
gezonde ontwikkeling van de 
ekonomie. Veel bedrijven erva- 
ren op dit moment al aan den 
lijve dat fax-systemen, telex- 
apparatuur en telefoons naast 


PC'sde belangrijkste gereed- 
schappen zijn voor een gezonde 
bedrijfsvoering. Toch staan we 
pas aan het begin van een infor- 
matiemaatschappij en in de na- 
bije toekomst zal de greep van 
de telekommunikatie op de be- 
drijfsvoering alleen maar groter 
worden.  Decentralisatie еп 
data-interchange (DI) zijn de 


toverwoorden van de negentiger 
jaren. Op dit moment zijn deze 
ontwikkelingen а! zichtbaar 
doordat bijvoorbeeld main- 
frames uit het verleden vervan- 
gen zijn door lokale netwerken 
met intelligente werkstations: 


Foto 1. Mr. B. Oakley, Logica 
Cambridge Ltd.: "God moet 
een elektronica-hobbyist ge- 
weest zijn, waarom heeft hij 
anders zoveel silicium op de 
aarde achter gelaten.” 
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Alles stroomt... maar niet vanzelf. Achter 
veel “vanzelfsprekende” voorzieningen gaat 
een wereld aan techniek schuil. Als 
specialist op het gebied van het inrichten 
van technische onderhouds- en onder- 
zoekruimten zijn we al jarenlang kind aan 
huis bij de producenten die zorgen voor 
het goed functioneren van algemene 
maatschappelijke voorzieningen. We tellen 
onder onze relaties tal van Technische 
Diensten van Energiebedrijven, Waterlei- 
dingbearijven, alsmede Rijkswaterstaat en 
instellingen voor energieonderzoek in 
Nederland en België 


Vogels biedt u werkplaatsmeubiliar voor 
onderhoud en ontwikkeling van elektro- 
nische, elektrotechnische en pneumatische 
apparatuur of combinaties daarvan. Voorts 
een breed programma test- en тееіаррага- 
tuur. Vogels vertegenwoordigt exclusief 
fabrikanten als Elabo, Schnepel, Tiro Clas, 
Leader en B&K. Het brede programma 
loopt van eenvoudige werktafels tot complete 
meet- en regelkamers, altijd volledig afge- 
stemd op uw specifieke behoefte. 

Ook in uw bedrijf of instelling kan Vogels 
zorgen voor een goed ingerichte werkplaats. 
Bel de afdeling Industriële Produkten 
(040-415547, toestel 19) en u ontvangt per 
omgaande meer informatie! 


VOGELS EN DE THEORIE 
DAT ALLES STROOMT.... 


ES) d 
Doveugtat 98 
5628'DB Eindhoven. 
Tel. 040415547 
i Telefax 040-415665 


De vakgroep Informatie- 
systemen van de Facul- 
teit Wiskunde en Informa- 
tica van de Katholieke 
Universiteit Nijmegen 
heeft onlangs een nieuw 
zogenaamd CASE-lab 
(Computer Assisted Soft- 
ware Engineering) inge- 
richt. In dit laboratorium 
gaat men zich richten op 
de toepassing van de 
nieuwste computer- 
programma's. Omdat de- 
ze software kostbaar is, 
gaat men samenwerken 
met de industrie, terwijl 
de leveranciers de soft- 
ware tegen gunstige 
voorwaarden beschikbaar 
stellen. 


Rodelco introduceert een 
nieuw BiCMOS-databoek 
van Saratoga Semicon- 
ductor. Dankzij de toe- 
passing van BiCMOS- 
technologie verkrijgt men 
komponenten waarin de 
sterke eigenschappen van 
zowel de CMOS- als de 
bipolaire- 
halfgeleidertechniek vere- 
nigd zijn. Het databoek is 
verkrijgbaar bij: Rodelco 
BV. Electronics, post- 
bus 6824, 4802 HV Bre- 
da. 


North American Philips 
Corporation (NAPC) heeft 
de aktiviteiten op het ge- 
bied van personal compu- 
ters van Vendex Techno- 
logies Inc. (VTI) overge- 
nomen. De aktiviteiten 
zijn ondergebracht in de 
nieuwe onderneming 
HeadStart Technologies 
Company. Dit bedrijf zal 
worden geleid door Harry 
Fox, de voorheen deel 
uitmaakte van de direktie 
van Vendex Technologies 
Inc. 


een integratie van telekommu- 
nikatie en data-verwerking. 


Europa als springplank voor 
de wereldmarkt 


De informatie-industrie (inklu- 
sief PC's, software etc.) wordt 
de grootste industrietak ter we- 
reld met een groei die nog niet 
eerder vertoond is. Een groei 
die nog zeker 15 jaar zal voort- 
duren. Glasvezels en andere 
kommunikatiesystemen zijn de 
ruggegraat van deze ontwikke- 
ling. Parallel-processing, een 
computer-techniek met  toe- 
komst, zorgt er voor dat de 
prestaties van systemen zullen 
blijven doorgroeien. 

Belangrijk aandachtspunt voor 
de systeemontwerpers zal de ko- 
mende jaren het vermenselijken 
van computers zijn, bijvoor- 
beeld door het ontwikkelen van 
een vriendelijkere human- 
interface (het vervangen van 
moeilijke kommando’s door 
bijvoorbeeld ikonen en win- 
dows of zelfs spraak). Deze ont- 
wikkeling is eenvoudig mogelijk 
omdat de kostprijs van een chip 
steeds meer wordt bepaald door 
de behuizing en testkosten en 
dus niet door de hoeveelheid in- 
telligentie die in de chip aanwe- 
zig is. De komende jaren zal de 
kostprijs van chips dus steeds 
minder afhankelijk zijn van de 
technische prestaties. 


Verder blijken in de informati- 
ca-industrie de kosten verbon- 
den aan software veel groter te 


. zijn dan de hardware-kosten. In 


het verleden waren de kosten 
van software bij een computer 
zo’n 20 % van de systeemprijs, 
in de negentiger jaren zal dit 
aandeel zijn toegenomen tot 
zo’n tot 90 %. De groei in de 
software-sektor is gezond en 
bedraagt op dit moment zo'n 
20 % per jaar. 

Overigens zijn ook op de 
software-markt opvallende ont- 
wikkelingen gaande. Het aan- 
deel van de software op klan- 
tenspecifikatie neemt namelijk 
in belang iets af. In 1992 ver- 
wacht men een verhouding van 
70 % voor de algemene pakket- 
ten en 30 % voor software op 
klantenspecifikatie. Kleine on- 
dernemers krijgen desondanks 
toch nog voldoende ruimte om 
op zoek te gaan naar een gat in 
de markt en voor die markt een 
speciaal pakket te ontwikkelen. 
In één grote Europese markt 
komen namelijk veel minder 
unieke problemen voor. 


Expertsystemen, spraakherken- 
ning en vertaal-computers zijn 
belangrijke groeisegmenten 
voor kunstmatige intelligentie 
(AI). De grote groei van deze 
software-markt zal in de nabije 
toekomst problemen ondervin- 
den van de daling van het aan- 


Foto 2. De heer Van Velzen, 
executive vice president van 
PTT-Ielecom: "Nederland was 
voorheen al een belangrijk 
handels- en transport-land en 
wil deze rol ook in de toe- 
komst blijven spelen op het 
gebied van informatie- 
transport." 


tal geboorten die al een aantal 
jaren aan de gang is. Het aantal 
studenten voor studierichtingen 
op het gebied van de telekom- 
munikatie- en software-indus- 
trie wordt te laag. Daarom ligt 
hier voor de Europese industrie, 
die de boot niet mag missen, 
een geweldige uitdaging. De 
toekomst van Europa is volgens 
de wetenschappers namelijk 
vooral afhankelijk van de ma- 
nier waarop de informatie- 
technologie geadopteerd wordt 
door de samenleving. De 
informatica-industrie is belang- 
rijk, maar het gebruik van de 
technologie is het belangrijkste. 
Hoewel de halfgeleidermarkt 
(in financieel opzicht) op zich 
steeds minder belangrijk wordt, 
is hij heel belangrijk om greep 
te houden op de techniek van 
de toekomst. Door de EG op- 
gestarte programma’s zoals 
ESPRIT II, ESPRIT 2000 en 
RACE zijn van ongekend be- 
lang voor een gezonde industrie 
in Europa die zich kan meten 
met welke andere industrie 
waar ter wereld dan ook aanwe- 
zig. De effekten van deze pro- 
gramma's op de kwaliteit van 
de Europese industrie zijn nu al 
merkbaar. Een groot voordeel 
heeft de Europese industrie na 
1992 in ieder geval: de grote Eu- 
ropese markt is groter dan de 
VS of Japan en daarmee de al- 
lergrootste thuismarkt voor de 
industrie op dit moment. 


Belangrijke rol voor PTT's 


Dankzij de telekommunikatie 
wordt informatie vrij toeganke- 
lijk, is er een flinke schaalver- 
groting mogelijk en kan men 
flexibeler werken. 
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Was in het verleden transport 
alleen een kwestie van goede- 
ren, vandaag de dag hoort daar 
ook financiéle informatie, lo- 
gistieke informatie en andere 
randinformatie bij. Juist voor 
de uitwisseling van deze laatste 
groepen van informatie is een 
belangrijke rol weggelegd voor 
de telekommunikatie-industrie 
en de infrastruktuur zoals die 
door de PTT wordt beheerd. 
Dankzij de liberalisatie van de 
telekommunikatie, een liberali- 
satie die de komende jaren in 
heel Europa een feit zal zijn, 
heeft de klant nu de keuze uit 
verschillende diensten die wor- 
den aangeboden door de ver- 
schillende producenten. Met 
verhoogde snelheid zullen nieu- 
we diensten zoals videotext en 
telebanking van de grond ko- 
men. Het gebruik van openbare 
data-bestanden (zoals op dit 
moment bijvoorbeeld Viditel is) 
zal gemeengoed worden. 

De infrastruktuur is het domein 
van PT T-Telecom, terwijl het in- 
termediair tussen de wens van 
de klant en de infrastruktuur de 
randapparatuur is, een gebied 
waar alleen de technologie 
grenzen stelt aan de mogelijk- 
heden. Value-added-services is 
een markt die helemaal vrij is 
en daar heeft de PTT geen en- 
kele andere funktie dan het fun- 
geren als smeermiddel. 
Nederland wil koste wat het 
kost voorop blijven lopen bij 
het toepassen van nieuwe tech- 
nologieën. Zo is het ISDN- 
projekt in Rotterdam en het leg- 
gen van een moderne glasvezel- 
kabel tussen Nederland en En- 
geland een investering in de in- 
frastruktuur die nodig is om de 
nieuwe diensten die de gebrui- 
ker wenst, te kunnen realiseren. 
Het ISDN-projekt wordt in 
nauwe samenwerking met de 
Duitse Bundespost uitgevoerd. 
Tenslotte mag ook het SURF- 
net niet onvermeld blijven. 
SURF-net is een ontwikkeling 
waarin PTTTelecom partici- 
peert en die de uitwisseling van 
data tussen wetenschappelijke 
instituten stimuleert. "'Neder- 
land was voorheen al een be- 
langrijk handels- en transport- 
land en wil deze rol ook in de 
toekomst blijven spelen op het 
gebied van informatie- 
transport”, aldus de heer Van 
Velzen, executive vice president 
van PTT-Telecom. Vandaar de 
grote investeringen die PTT- 
Telecom op dit moment in zijn 
infrastruktuur doet. Alleen al 
om deze reden was privatisering 
hoogst noodzakelijk. 
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SKM 4031/ 


CAD NEDERLAND ЖЕНЕ EM 200 
ontwerpt nu nóg = gasna i 
SNELLER & VOORDELIGER 


Че A Sennheiser Draadloze Microfoon 
Wij bieden u de volgende mogelijkheden: SKM 4031 (Zender microfoon) f 1645,— 
EM 200 (Ontvanger) f 950,- 
E 2 Sennheiser-zendermicrofoons (mikroport) zijn bij radio en televisie sedert geruime tijd 
- autorouting (met behoud van kwaliteit) bekend. Ook op privé toepassingsgebieden — bij kunstenaa's, presentators, reporters 
P Н en trainers zijn ze goed ingevoerd. Sennheiser neernt op het gebied van de hoogfre- 
zowel bi-, multilayer- als SMD-ontwerpen quente geluidsoverdracht een vooraanstaande plaats in. De afbeelding toont de draad- 


schematekenen loze microfoon SKM 4031 en de compacte ontvanger EM 200 met één kanaal. 


simulatie-mogelijkheden 
compatible met o.a. Visula, Cadnetix, Maxi en 
Scicards 


EN UITERAARD: RN 4 4 
... . о. 2 в 
Produktie van: - proefprinten as. 


- O-serie's 
r Se Elektronisch gestabiliseerde voeding Funktiegenerator 
- serie-vervaardiging PS-606CL Goodwill 8016 D 


j- i Dubbele voeding 2 x 0-30 V, Stroom 0,2 Hz tot 2 MHz 
bi- en multilayers 2 x 0-3A sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand 
Met stroombegrenzing, dubbele span- 6 digit display 
Voor meer informatie: ningsuitgang. Een professionele voeding, tevens frequentieteller 


met traking. 
f 999,— prijs 998,— 


CAD NEDERLAND bv 2 Hoogh Electronic 


Industrieweg 44 
Postbus 87 Components 


2380 AB Zoeterwoude IRE Molenstraat 4a 
Telefoon 071-450888 NEDERLAN D 2611 KA Delft 


Telex 39411 
Telefax 071-450802 Ontwerp & Produktie van Printplaten ү ҮКҮ РН 


Overzichtelijk Бі). de. Hand 
EMM s... SIN 


EMM-systeembakjes zijn stapelbaar en vervaardigd van een slagvaste kunststof. 
Het EMM (Esmeijer Moduul Maat)-systeem is ontwikkeld 
om veel kleine artikelen efficiënt in laden op te bergen. 


Met deze bakjes zijn laden sneller, beter en voordelig in te delen. 
Door de gekozen moduulmaten passen ze in elke lade. 


Alle bakjes zijn te kombineren, zodat de artikelen naar soort, maat 
en aantal in de juiste bakjes overzichtelijk gegroepeerd 
kunnen worden opgeborgen. 
Met deze bakjes is men niet gebonden aan 
een vast indelingspatroon. 
Zij zijn uit een lade te nemen voor gebruik elders 
en stapelbaar, wat gemakkelijk is bij transport 
en gebruik op de werkplek. 
De gladde bakjes voorkomen beschadigingen 
aan delikate produkten. 
Door de praktische maten is indelen met 
een groot aantal posities mogelijk. 
MODUUL 


Bijzonder handig voor het opbergen van kleine artikelen, ` , MATEN 
accessoires, gereedschappen, onderdelen, moeren, j п € ` 


ringen, pennetjes, elektronika komponenten, еп 1001 dingen meer. | 


2 uitvoeringen 


EMM-systeembakjes zijn leverbaar in oranje gekleurd slagvast kunststof voor ~ 
algemeen gebruik en in een. мап gekleurde anti-statische uitvoering 
van een speciale koolstofhoudende kunststof voor het opbergen van 
statisch gevoelige komponenten. 


Dokumentatie met gratis monsterset zenden wij u gaarne toe. 


ESMEIJER BV 
Postbus 6005 • 3002 AA Rotterdam * Tel. 010-415 27 88 « Telex 22314 « Telefax 010-437 89 66 


Eerste Japanse privé- 


satelliet in 
aarde 


baan om 


JCSAT 1 is Japans eerste kommerciële 


kommunikatiesatelliet in partikuliere handen. Hij werd op 


6 maart jl. gelanceerd met een Ariane 4 vanaf de 
raketbasis in Frans Guyana en bevindt zich nu in een 
geostationaire baan om de aarde. In april is de satelliet 
overgedragen aan de eigenaars en begin mei was het 


systeem klaar voor gebruik. 


De satelliet is gebouwd door 
Hughes Aircraft Company in 
opdracht van de Japanse Com- 
munications Satellite Company 
(JCSAT). Deze laatste is een 
joint venture tussen C. Itoh & 
Co, Mitsui & Co Ltd en Hughes 
Communications Inc. HCI is 
daarmee het eerste niet-Japanse 
bedrijf dat deelneemt in een Ja- 
pans satellietprojekt. De lance- 
ring van JCSAT 2 staat gepland 
voor augustus van dit jaar. 


Groter en krachtiger 


JCSAT 1 is de eerste van een 
reeks omvangrijke (wide-body) 
en spin-gestabiliseerde HS-393- 
satellieten van de Hughes’ 
Space and Communications 
Group. Het is een grotere en 
krachtigere uitvoering van de 
HS 376, de meest gebruikte 
kommunikatiesatelliet ter we- 
reld. Wanneer de zonnepanelen 
en de antenne volledig zijn uit- 
gevouwen, is de HS 393 met een 


hoogte van 10 meter en een dia- 
meter van 3,7 meter de grootste 
kommerciéle satelliet die tot op 
heden werd gelanceerd. 

De nieuwe satelliet heeft een 
twee keer zo groot vermogen en 
kanaalkapaciteit als de vorige 
Hughes-kreatie. EIK van de 32 
transponders kan één televisie- 
kanaal, een  45-Mbits-data- 
kanaal of zo’n 250 telefoonka- 
nalen in de Ku-band doorgeven. 
De antenne met een diameter 
van 2,4 meter heeft reflektoren 
met dubbele polarisatie. De ge- 
richte straal bestrijkt de vier 
heofdeilanden van Japan en 
Okinawa. 

De transponders hebben een 
nominaal vermogen van 20 W 
en leveren daardoor een signaal 
met een sterkte van 50 dBW in 
de dichtstbevolkte gebieden. 
JCSAT 1 kan worden ontvan- 
gen met grondantennes die een 
diameter van slechts 1,3 meter 
bezitten. Door het gebruik van 


zowel horizontaal als vertikaal 
gepolariseerde reflektors kan 
dezelfde frekwentie zonder in- 
terferentie twee keer gebruikt 
worden. 


Toepassingen 

Tot het JCSAT-systeem behoren 
ook twee door Hughes uitge- 
ruste grondstations in Japan die 
de satellieten gedurende hun 
hele leven zullen volgen en kon- 
troleren. Bovendien zullen ze 
assistentie verlenen bij het via 
de satelliet doorgeven van pro- 
gramma's naar de kabel- en te- 
levisiestations, interlokale tele- 
foongesprekken, data-transmis- 
sie en privénetwerken van be- 
drijven. 

Er zijn al 35 lange-termijnhuur- 
kontrakten getekend voor de 
transponders die de twee 
JCSAT-satellieten ter beschik- 
king hebben. Klanten zijn on- 
der andere NTT, de grootste te- 
lefoonmaatschappij van Japan, 
Japan Pay-TV Inc. en TV As- 
hai, dat een nationaal netwerk 
van reportagewagens wil opzet- 
ten die zijn uitgerust met satel- 
lietzenders om live-uitzendin- 
gen vanuit afgelegen gebieden 
te verzorgen. 

Andere toepassingen die voor 
de satelliet op het programma 
staan, zijn: een netwerk met 
technisch nieuws dat informatie 
zendt naar alle aangesloten fir- 
ma’s; een video-netwerk dat een 
veiling van gebruikte auto’s 
doorgeeft aan duizenden dea- 
lers; live uitgezonden televisie- 
lessen voor scholen en ochtend- 
gebeden voor volgelingen van 
de Agon-shu-religie. 
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Feiten over de HS 393 


De HS 393 heeft een levensduur 
van ongeveer tien jaar. Hij vere- 
nigt de technologie van de nieu- 
we generatie Intelsat VI- 
satellieten en de HS 376 in zich. 
De lengte bij de lancering be- 
draagt 3,4 meter (met ingevou- 
wen zonnepanelen en de reflek- 
tor van de antenne ingeklapt). 
Dat is vergelijkbaar met de lan- 
ceervoertuigen Ariane 4 en 
Space Shuttle. De massa in de 
ruimte is 1363 kg. 

De Ariane 4 brengt de satelliet 
direkt in een parkeerbaan. Op 
het moment dat de satelliet het 
verst van de aarde verwijderd is, 
positioneert het integrale aan- 
drijfsysteem hem in een geosta- 
tionaire baan op een hoogte van 
bijna 36.000 km. Bij een lance- 
ring met de Space Shuttle wordt 
het geheel door een vaste- 
brandstofmotor in de satelliet 
in de parkeerbaan gebracht. 
Aandrijfraketten met vloeibare 
brandstof zorgen voor het posi- 
tioneren in de aardbaan en hou- 
den de satelliet op zijn plaats. 
De twee cylindrische zonnepa- 
nelen hebben een nominaal ver- 
mogen van 2,2 kW. Als de satel- 
liet zich in de schaduw van de 
aarde bevindt, wordt de 
stroomvoorziening in stand ge- 
houden door twee nikkel-wa- 
terstof akku's die een kapaciteit 
van 38 Ah hebben. 
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Elektronische 
zekeringen 


Nieuw in het leveringsprogram- 
ma van Bourns is een elektroni- 
sche zekering die naar de naam 
MultiFuse luistert. De Multi- 
Fuse werkt bij het overschrijden 
van de maximale stroom op de- 
zelfde manier als een gewone 
zekering. In tegenstelling tot de 
klassieke zekeringen hoeft de 
MultiFuse echter niet vervan- 
gen te worden als hij overbelast 
is geweest. Daardoor is dit kom- 
ponent in financieel opzicht een 
zeer goed alternatief geworden 
voor de zekering. 

Qua weerstand gedraagt de 
MultiFuse zich op exakt dezelf- 
de manier als een gewone zeke- 
ring. In koude toestand is de in- 
wendige weerstand vergelijk- 
baar met die van een zekering 
en dus bijzonder laag. Wordt 
hij echter overbelast en daar- 
door warm, dan loopt de weer- 
stand zeer snel op. De stroom 
door de MultiFuse wordt op 
deze manier teruggebracht tot 
een minimale lekstroom. 


De aanspreektijd van de Multi- 
Fuse ligt in het bereik van die 
van trage zekeringen. Na het 
opheffen van de overbelasting 
en een zekere afkoelingsperiode 
werkt de MultiFuse weer net zo 
goed als voorheen. De positieve 
temperatuurkoéfficiént van 
deze komponent kan ook ge- 
bruikt worden als bescherming 
tegen oververhitting van bij- 


voorbeeld transformatoren, 
luidsprekers, kleine motoren, 
etcetera. 


De MultiFuse is momenteel be- 
schikbaar voor spanningen tus- 
sen 15 en 250 V en voor nomi- 
nale stromen van 110 mA tot 
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Het Bourns leveringsprogramma omvat meer dan 100 series potentiometers. VC electronícs 


Wij leveren uit voorraad: trimmers: 400 typen in 23 series 
panel controls: 80 typen in 6 series Albert Cuyplaan 4 7482 JA Haaksbergen 
precisie potentiometers: 35 typen in 4 series. Postbus 172, 7480 AD Haaksbergen 
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contactencoders en de recent geintroduceerde Multifuse. Telefax 05427-11764 
Bel voor informatie: 05427-33333. 
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Logimer PC- 
tester 


Repareer zelf uw defekte 
PC 


Iedere gebruiker van een PC 
zal er rekening mee moeten 
houden dat op een kwade dag 
het licht van de beeldbuis 
gedoofd blijft en vrijwel zeker 
een of meer komponenten in 
de computer de geest hebben 
gegeven. In zo’n geval is een 
telefoontje naar de technische 
dienst of de hulp inroepen van 
een externe reparateur de 
enige oplossing. Afhankelijk 
van wat het prijskaartje mag 
zijn, zal de reparatie enige 
uren, dagen of zelfs weken op 
zich laten wachten. Is de 
computer gerepareerd, dan 
blijkt men vrijwel altijd een 
flinke dutt en een illusie armer 
te zijn. 


De Logimer PC-tester kan de 
oplossing zijn voor het eerder 
geschetste probleem. Want, he- 
laas is het nog niet mogelijk te 
allen tijde te voorkomen dat 
een computer defekt raakt, 
maar is:hij eenmaal defekt, dan 
kan deze PC-tester in een aantal 
gevallen uitkomst bieden. 

De PC-tester kan bij vrijwel alle 
storingen gebruikt worden om- 
dat hij onafhankelijk van een 
floppy-disk-drive, de harde 
schijf of het beeldscherm 
werkt. 

Het foutzoeken omvat een aan- 
tal handelingen die achter el- 
kaar uitgevoerd moeten wor- 
den: 


W Ten eerste wordt in één van 
de vrije sloten van de PC 
een kaart met daarop een LED- 
display gemonteerd. Deze kaart 
is onderdeel van de PC-tester. 
W Ten tweede wordt de origine- 
le BIOS-ROM(s) van de 
computer vervangen door de 
EPROM('s) die bij de PC-tester 
meegeleverd wordt. 
W Als derde stap wordt de PC 
weer ingeschakeld. Het test- 
programma begint de PC ver- 
volgens aan een grote serie tests 
(ruim 30 verschillende funkties 
worden onderzocht) te onder- 
werpen. 


W Na enige minuten verschijnt 

op het LED-display of er 
een defekt gevonden is. Aan de 
hand van de opgegeven kode 
kan in het handboek gevonden 
worden welke komponent op de 
hoofd-print defekt is. Na ver- 
vanging van dit onderdeel kan 
de test opnieuw uitgevoerd wor- 
den en kan gekonstateerd wor- 
den of het mankement verdwe- 
nen is. 


‚Tijdens het testen kan het pro- 


gramma via een printer een 
kompleet testrapport afdruk- 
ken. In dit logboek is te vinden 
welke funkties getest zijn en of 
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zij allemaal naar behoren funk- 
tioneerden. 
Op de Elektuur-redaktie heb- 
ben we deze PC-tester losgela- 
ten op zowel een defekte AT als 
een defekte XT. Onze ervaring 
is dat de tester inderdaad defek- 
te funkties kan lokaliseren en 
dat het met enig experimenteren 
mogelijk is de computer weer in 
orde te maken. Service-technici 
die met vrijwel onoplosbare 
raadsels worden  gekonfron- 
teerd, kunnen aan de hand van 
de informatie die dit test- 
systeem hen verstrekt, snel lo- 
kaliseren in welke hoek de sto- 
ring gezocht moet worden. Pro- 
blemen kunnen echter optreden 
bij het testen van onvolmaakte 
PC-klonen. De architektuur 
van dergelijke computers kan te 
veel afwijken van de standaard 
IBM-PC, waardoor deze tester 
niet meer te gebruiken is. 
Gezien de prijs van deze tester 
(net onder de duizend gulden) 
zal de investering als snel terug 
verdiend zijn en is het voor veel 
grootschalige PC-gebruikers en 
service-verleners een zeer zin- 
volle investering. Het systeem is 
bruikbaar voor het testen van 
ІВМ PC/XT/AT en 80386- 
systemen. 
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Inlichtingen: | Klaasing Elec- 
tronics В.М, Oosterhout, tel. 
001620-81600. Voor België: Da- 
tacom SPRL, Brussel, tel. 
026-460330. 


Lichtgewicht 
digitale 
geheugenskoop 


Tektronix introduceert de 
Tek 222, een kompakte 
draagbare geheugen- 
oscilloskoop die slechts 2 kg 
weegt en universeel inzetbaar 
is. Het instrument beschikt 
over 2 kanalen die ieder een 
bandbreedte van 10 MHz 
hebben. 


De Tek 222 is een handig en 
kompakt stuk gereedschap (9 
х 16 x 25 cm) voor het fout- 
zoeken op de meest uiteenlo- 
pende plaatsen. Door de inge- 
bouwde akku en de twee afzon- 
derlijk geïsoleerde ingangen 
kan de skoop probleemloos ge- 
bruikt worden bij metingen die 
gescheiden уап  (rand)aarde 
moeten worden verricht. 


De fabrikant noemt deze oscil- 
loskoop een "'toolbox", een 
persoonlijk meetinstrument 
voor de onderhoudstechnicus, 
dat in de gereedschapskoffer 
slechts een bescheiden plaatsje 
inneemt. 

De skoop kan met één hand be- 
diend worden, heeft een piekde- 


tektie voor pieken tot 100 ns en 
een  sample-frekwentie van 
10 MHz. Natuurlijk heeft het 
apparaat ook alle andere eigen- 
schappen die men gewoonlijk 
op een goede oscilloskoop kan 
aantreffen. De 222 kan dankzij 
de "floating-interface" pro- 
bleemloos en veilig gebruikt 


worden om metingen te verrich- 
ten op een potentiaal die 400 
volt boven het aardnivo ligt. 
Bovendien zijn de twee meet- 
probes in het apparaat geinte- 
greerd, een eigenschap die de 
veiligheid ten goede komt en 
het aantal verbindingen aan- 
zienlijk reduceert. 
Een laatste mogelijkheid die 
beslist niet onvermeld mag blij- 
ven, is dat de skoop een RS- 
232-inteface bezit. Via deze in- 
terface kan het resultaat van een 
meting direkt in een PC op- 
geslagen en verwerkt worden. 
Een kompleet computer- 
gestuurd data-akkwisitie- 
systeem is hiermee dus mogelijk 
geworden. 

(EA-659) 


Inlichtingen: Tektronix Holland 
N.V., Postbus 226, 2130 AE 
Hoofddorp, tel. 02503-13300. 
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Voor de hobbyst PC-XT 
Kasten 


PC-XT kast compleet met alle inbouwma- 
terialen, gefabriceerd van hoogwaardige 


materialen. f 1 49,— 


150 Watt PX Voeding 


f 199,— 


Portabel Oscilloscoop Handykit 
MKS-507 


Digitale schakelklok 


Met deze klok kunt u op de minuut uw 
apparatuur 6 aan/uit schakelen. Ideaal 
voor verlichting, radio, verwarming etc. 


Programmeerbare Frequentieteller FD-30 


Kamerthermostaat 
Bespaar geld met deze kamer ther- 
mostaat, eenvoudige aansluiting, digitaal 
display, met temperatuur en klok, 4 pro- 
grammatijden met temperatuur instel- 


ESETA 


Compacte frequentieteller, direct aansluit- 
baar op uw zendbontvanger en externe 
aansluiting voor een probe. 

Freq. gebied: 

Voeding: 11-14У. 


Temperatuur regelbare soldeer- 
bout met Шыг uitlezing 


Digitale multimeter met 
temperatuurprobe й 


Zeer uitgebreide 3.5 digit me- 1 Es Een zeer be- E Een soldeerbout voor de 
ter met temperatuurmeter trouwbare en Б ON prof met verwisselbare 
(—55/150C.) en 6 functies met handige enkel- stift en regelbaar van 


straal oscillo- 300-900C. 
5соор, band- 
breedte 7.5 MHz, 
hoge gevoelig- 
heid, verzwakker 
1/1,1/10, 1100, 
Tijdbasis Sweep- 
frequentie 

10 Hz-100 kHz. 
Compleet met 
meetkabel en Ne- 
derlandse hand- 


leiding. f. 5 9 8,— 


Sharp PC-5000 Portabel met 
printer 


Op dit moment de goed- 
koopste MS-Dos portabel 
die zeer compleet wordt 
uitgerust met ingebouwde 
printer, bubble memory, 
RS 232 poort en compleet 
met tekstverwerker, data- 
communicatie, spreads- 
heet, intern geheugen 
128k, cassetteinterface. 

Compleet met lader en 
accu's. | 


32 meetbereiken. 
Hoge nauwkeurigheid. 


2 


Star NX-1000 


De gigant onder de 
dot-matrix printers, 
met 144cps, NLQ mo- 
de, 80 koloms, dual 
paper mode, tractor- 
en frictionfeed. 


Apple scribe printer voor de 


Commodore 64 


Compleet printerpakket voor de CBM-64 met Final 
Cartridge II, printerkabel, Apple scribe A4 printer met 
printerstandaard en tractorfeed. 


f 699, 
Sheetfeeder 1 99,— 


Hoogfrequent Generator | Team TRS-404 zend/ Camping Antenne 
"Heter' Voc 3” ontvanger 


7 А Ideaal voor oa. de vakantie is deze zendiont- 
Zeer betrouwbare hoogfrequent generator vanger met PTT keuring en 12 V. aansluiting 
met een frequentiegebied van 100 KHz - | en 40 kanalen en 4 watt uitgangsvermogen. 
30 MHz., verzwakker -20 db, externe 


Compleet met beugel en microfoon. 
aansluiting. Compleet met probe. E « 


Seiko RC-4000 
Datahorloge 
voor IBM Compatibel 


Een zeer uitgebreid 
datahorloge die u in 
staat stelt om infor- 
matie van of naar PC 
te sturen. 

3 regel informatie 
voor oa. adressen- 
bestand, afspraken en 
wereldtijd en  tijds- 
aanduiding (2k 
memory). 

Compleet met aansluitkabel en software. 
Uitgevoerd in luxe zwart/goud uitvoering. 


f 199,— 


Compacte breedband camping antenne 
met 2 uitgangen, ingebouwde antenne 
versterker en 12/220v. voeding. 

Incl antenne kabel 


Dakgootantenne y РЕ 
Omvormer voor basisgebruik if 59,.— 


wei nf 199,— 
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HOBBY SHOP COMPUTER POSTORDERS 
SHOP 


Zwartjanstraat 38 Zwartjanstraat 51 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 
3035 AT ROTTERDAM 3035 AL Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 124676. 
= 010 - 467 06 77 = 010 - 467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


Handleiding voor 
Microsoft's 
Windows 


“Handleiding bij Micro- 
soft’s Grafische Besturingsom- 
geving’’ (ISBN 90 201 2091 3) 
van auteur Nancy Andrews is 
een nieuw Nederlandstalig boek 
dat gebruikt kan worden bij de 
tegenhanger van GEM, name- 
lijk Microsoft's Windows. 

De meeste PC-gebruikers zijn 
absoluut niet geinteresseerd in 
de gebruikersonvriendelijk 
kommandostruktuur van MS- 
DOS. Vandaar dat grafische 
besturingssystemen als GEM en 
Windows voor veel gebruikers 
een oplossing kunnen zijn. MS- 
Windows maakt het mogelijk 
de DOS-kommando's te ge- 
bruiken door ze eenvoudigweg 
aan te wijzen. De gebruiker 
krijgt door Windows de moge- 
lijkheid een programma in een 
window te laten draaien, terwijl 
met behulp van het toetsenbord 
en de muis de uitvoering van 
dat programma beinvloed kan 
worden. 

Om met zo'n komplex bestu- 


ringssysteem optimaal te kun- 
nen werken, is een goede hand- 
leiding hoogst noodzakelijk. 
Dit boek levert de lezer (gebrui- 
ker) dankzij zijn 288 pagi- 
na'seen grote en hoeveelheid 
informatie over dit programma. 


WINDOWS ` 


Ook geeft het boek uitleg over 
het in het geheugen opslaan van 
meerdere programma’s. 
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Regeling van 
dashboard- 
verlichting 


De helderheid van de 
dashboard-verlichting in de au- 
to wordt vaak met behulp van 
een vermogenspotmeter gere- 
geld. Het afvoeren van de daar- 
in ontstane warmte vergt dan 
een aanzienlijke koeling. Tele- 
funken Electronic heeft voor 
toepassing op dit gebied de 
geintegreerde schakelingen 
U6080B en U6081B ontwik- 
keld. Met deze IC's en enkele 
losse MOS- of bipolaire vermo- 
genstransistoren wordt de hel- 
derheid met weinig energiever- 
lies geregeld. Bij deze regeling 
wordt gebruik gemaakt van 


pulsbreedtemodulatie. 
Het regelen van de pulsbreedte 
gebeurt met een externe potme- 
ter. De karakteristiek van de 
verdraaiingshoek versus de 
dutyeyele is lineair. De 
puls/pauze-verhouding kan van 
10-100% gevarieerd worden. 
In de geïntegreerde schakeling 
ingebouwde komponenten be- 
schermen de totale schakeling 
tegen kortsluiting. Verder zit er 
in het IC een interne overspan- 
ningsbeveiliging, een ompool- 
beveiliging en een detektor voor 
een te lage voedingsspanning. 
Tenslotte zijn de IC's zeer be- 
drijfszeker (volgens VDES839). 
De U6080B wordt in een DIP-8- 
en de U6081B in een SO-16- 
behuizing geleverd. 
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Theorie voor 
kwantumput- 
lasers 


Het is mogelijk om het gedrag 
van een bepaald type lasers, 
veel beter dan tot nu toe mo- 
gelijk was, te voorspellen op 
basis van de materiaalkeus van 
de laserontwerper. Men kan 
dus, zonder eerst de laser te 
maken, vooraf aan de hand 
van een theoretisch model een 
zeer nauwkeurige inschatting 
maken van de te verwachten 
eigenschappen. 


Dat blijkt uit onderzoek van 
Rob Eppenga, medewerker van 
het Philips Natuurkundig labo- 
ratorium te Eindhoven. De la- 
sers die hij aan een theoretische 
beschouwing onderwierp, zijn 
zogenoemde kwantumput- 
lasers. Door hun gunstige le- 
vensduur zijn deze zeer geschikt 
voor onder meer die toepassin- 
gen waarbij laserlicht van een 
wat hogere intensiteit nodig is. 
Een voorbeeld is het beschrij- 
ven van DOR-platen (Digital 
Optical Recording), waarbij 
putjes in de plaat worden 
gesmolten. Door het laseront- 
werp iets te variëren, kan men 
bovendien de laser de kleur la- 
ten uitstralen die men wenst. 
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Door deze manipulatie worden 
de elektronische en de optische 
eigenschappen van de aktieve 
laag gewijzigd. Elektronen bij- 
voorbeeld zoeken deze GaAs- 
laagjes op omdat ze dan de 
laagste energie hebben. Ze val- 
len als het ware in een put. 

De laagjes hebben een dikte die 
vergelijkbaar is met de afme- 
ting van atomen. De elektroni- 
sche eigenschappen van zulke 
dunne lagen kan men niet be- 
schrijven met de klassieke me- 
chanica. 

Men heeft er kwantummecha- 
nica voor nodig om onder meer 
de toegestane energiewaarde 
van de elektronen in de kwan- 
tumput en de ermee samenhan- 
gende golflengte (= kleur) van 
het licht te beschrijven. Slechts 
zeer bepaalde energiewaarden 
kunnen optreden. Het ver- 
schijnsel is dus gekwantiseerd. 
Vandaar ook de naam kwan- 
tumput. De GaAs-laagjes Кап 
men enige of tientallen atoom- 
lagen dik maken. De kleur van 
het uitgestraalde licht hangt af 
van deze dikte. 

De heer Eppenga bestudeerde 
de aktieve laag en de wijze 
waarop de toegevoerde elektri- 


elektrische stroom 


laserlicht 


elektrische stroom 


GaAs-put 

Kwantumput-lasers zijn wat an- 
ders opgebouwd dan gewone 
halfgeleider-lasers. Bij gewone 
halfgeleider-lasers heeft men 
een aktieve laag van bijvoor- 
beeld aluminium-gallium- 
arseen (AlGaAs). Deze laag be- 
vindt zich tussen twee lagen Al- 
GaAs die meer aluminium be- 
vatten. Als men een elektrische 
stroom loodrecht op zo’n laag 
invoert, dan wordt de aldus toe- 
gevoerde elektrische energie bij 
de juiste omstandigheden in de 
aktieve laag omgezet in laser- 
licht. Dit licht wordt dan uit de 
aktieve laag gestraald. Bij 
kwantumput-lasers heeft men 
in de relatief aluminiumarme 
aktieve laag een of meer uiterst 
dunne laagjes gallium-arseen 
(GaAs) aangebracht. Dus laag- 
jes zonder enig aluminium. 


sche energie in lichtenergie 
wordt omgezet. Daarbij ging 
hij uit van de halfgeleidereigen- 
schappen van de materialen 
waaruit de laser is opgebouwd, 
dus de eigenschappen van Al- 
GaAs en GaAs. De elektronen 
in halfgeleiders bleken met een 
theoretisch model beschreven te 
kunnen worden. In dit model 
zijn de elektronen niet met hun 
gewone massa weergegeven, 
maar met een effektieve elek- 
tronenmassa. Deze effektieve 
massa is afhankelijk van de 
aard van de halfgeleider. Met 
zon model blijken de eigen- 
schappen van kwantumputten 
zeer goed te kunnen worden 
voorspeld. Daarna werden de 
beschouwingen uitgebreid tot 
kwantumput-lasers. 
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AGENDA 


9 t/m 11 mei 1989 ''In- 
dustriéle Automatise- 
гіпа”, vakbeurs over au- 
tomatisering in de in- 
dustrie. Inl.: RAl-Gebouw 
B.V., Amsterdam, tel. 
020-5491212 


23 t/m 25 mei 1989 
"Europe Software 1989'', 
een internationale 
computer-software-beurs 
in de Utrechtse Jaar- 
beurs. Inl. Koninklijke 
Jaarbeurs, Utrecht, tel. 
030-955452. 


5 t/m 8 september 1989 
""Ineltec 89”, de 14° in- 
ternationale vakbeurs 
voor elektrotechniek en 
elektronica. Inl.: Schwei- 
zer Mustermesse, Basel 
(Zwitserland), tel. (061) 
6920617. 


17 t/m 22 september 
1989 ''14th Congres of 
the World Energy Confe- 
rence” in Montreal. Inl.: 
Stichting voor kongressen 
op het gebied van ener- 
gievoorziening, postbus 
9035, 6800 ET Arnhem. 


26 t/m 28 september 
1989 "'Milcomp '89"', 
konferentie en ten- 
toonstelling rond het the- 
ma ''computers in een 
militaire omgeving''. Mill- 
сотр ‘89 wordt gehou- 
den in het Wembly Con- 
ference Centre te Londen. 
Inl.: Microwave Exhibiti- 
ons and Publishers Limi- 
ted, Tunbridge Wells, 
Kent TN1 2UN (Enge- 
land), tel. 0892-44027. 


26 t/m 30 september 
1989 “Виға”, een natio- 
nale Zwitserse vakbeurs 
over kantoor- 
automatisering, telekom- 
munikatie en techniek. 
Inl.: Schweizer Muster- 
messe, Basel (Zwitser- 
land), tel. (061) 6920617. 


28 september t/m 6 ok- 
tober 1989 "Efficiency 
Beurs 89'', vakbeurs over 
kantoor- en informatie- 
techniek. Inl.: RAI- 
Gebouw BV. Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


13 t/m 17 november 
1989 "'Elektrotechniek'", 
vakbeurs voor elektro- 
techniek in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 
030-955452. 


Siemens koploper in 
ISDN-techniek 


""Ondanks de steeds harder wordende konkurrentiestrijd 
hebben wij een goede positie op de wereldmarkt 
verworven met een marktaandeel van 10% in openbare 
netten en 7% in privé-netwerken. En in de toekomst 
willen wij, net zoals de afgelopen jaren, sneller blijven 
groeien dan de markt. Daarom zijn we geïnteresseerd in 
bruikbare overnames en joint ventures", aldus Dr. Hans 
Bauer, lid van de direktie van Siemens AG. Hij deed deze 
uitspraken op de CeBIT '89 in Hannover ten overstaan 
van de internationale ekonomische en financiële pers. Dr. 
Baur benadrukte dat het tot een van de belangrijkste 
doelstellingen van Siemens behoort om bij de 
technologische topbedrijven in de wereld te horen. 
Vandaar Siemens’ voortrekkersrol in de ISDN-techniek. 


Siemens heeft het idee van 
ISDN al vroeg opgepikt en ak- 
tief bijgedragen aan de interna- 
tionale standaardisatie en ont- 
wikkeling van de benodigde 
komponenten zoals ISDN- 
chips. Al in 1985 leverde Sie- 
mens een ISDN-installatie (Hi- 
com) en ze hebben nu als eerste 
van de Deutsche Bundespost 
toestemming gekregen om hun 
Hicom 300 op het openbare 
ISDN-net aan te sluiten. Intus- 
sen zijn er al meer dan 4000 
systemen met in totaal meer 
dan 1 miljoen aansluitingen op 
de markt gebracht. Daarmee is 
het bedrijf nummer één op de 
wereldmarkt van ISDN-privé- 
netwerken. Ook op het gebied 
van de openbare ISDN- 
installaties behoort Siemens tot 
de wereldtop. Men heeft al aan 
zes landen ISDN-centrales gele- 
verd, waaronder vier aan Bell 
Operating Companies in de 
Verenigde Staten. In  West- 
Duitsland is 75 % van de acht 
lokale en interlokale centrales 
van Siemens. 

De leidende positie in de ISDN- 
techniek heeft het bedrijf voor- 
al te danken aan de vroegtijdige 
beschikbaarheid van zelfont- 
wikkelde ISDN-chips. Boven- 
dien heeft men zich zeer beij- 
verd voor de standaardisatie 
van interfaces en men heeft an- 
dere fabrikanten de mogelijk- 
heid geboden om de chips in li- 
centie te gaan produceren. De 
onderneming heeft tegenwoor- 
dig de beschikking over 15 ver- 
schillende chips voor lokale en 
interlokale centrales, inklusief 
de terminals. Siemens is de eni- 
ge die alle soorten chips kan le- 
veren. Dr. Baur gaf alle eer aan 
de mikro-elektronica: "Zonder 
de indrukwekkende ontwikke- 
lingen in de mikro-elektronica 
zouden de komplexe problemen 
waar we bij ISDN tegenaan lo- 
pen onoplosbaar blijken” 


ISDN — een stimulans voor 
de markt 


Alle belangrijke landen in de 
wereld zijn het inmiddels eens 
over de invoering van ISDN. 
Het vormt een kommunikatie- 
netwerk met toekomstperspek- 
tief, precies wat de groeiende 
ekonomie nodig heeft”, volgens 
Dr. Baur. West-Duitsland loopt 
voorop met de invoering: voor 
1993 zullen er ongeveer 700 cen- 
trales zijn, waardoor iedere 
Westduitser op het ISDN-net 
aangesloten kan worden. De 
ISDN-netwerken in de EG- 
landen zullen voor 1992 met el- 
kaar verbonden worden; aan- 
sluitend kunnen dan ISDN- 
verbindingen met Japan en de 
Verenigde Staten tot stand wor- 
den gebracht. 

In West-Duitsland zal de extra 
impuls het eerst op de kantoor- 
markt met zijn twee miljoen 


Dr-Ing Hans Baur, lid van de 
direktie van Siemens AG: “Іп 
de toekomst willen wij sneller 
blijven groeien dan de markt. 
Daarom zijn we geinteresserd 
in bruikbare overnames en 
joint ventures.” 
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aansluitingen merkbaar zijn. 
Daarna zullen ook de privége- 


bruikers de voordelen van 
ISDN gaan inzien, dankzij 
nieuwe diensten als verkort kie- 
zen en een voorziening om te 
volgen. Met in totaal 29 miljoen 
hoofdaansluitingen — waarvan 
ruim 25 miljoen in huishoudens 
— ligt een groot terrein braak 
voor leveranciers van ISDN- 
terminals en aanbieders van 
nieuwe diensten. 

Het ontwikkelen van die nieuwe 
diensten ziet ook Siemens als 
een belangrijk gat in de markt. 
Vooral het exploiteren van het 
signaleringskanaalnummer 7 
(CCS 7) opent perspektieven, 
zoals het kontroleren van cre- 
ditcards bij benzinestations en 
supermarkten, het op afstand 
bepalen van temperaturen, het 
op afstand in- en uitschakelen 
van apparaten en dergelijke. 
Zulke diensten bieden natuur- 
lijk in het bijzonder de mid- 
denstand zeer veel nieuwe mo- 
gelijkheden. 


De voordelen van een ISDN- 
aansluiting 

ISDN leidt voor de exploitanten 
van ` kommunikatienetwerken 
tot lagere kosten, omdat op de 
lange duur speciale tekst- en 
data-netwerken kunnen ver- 
dwijnen. De gebruiker betaalt 
dan vanzelfsprekend ook lagere 
tarieven. Over het geheel geno- 
men maakt ISDN telefoneren 
door nieuwe snufjes efficiënter 
en  komfortabeler. Bijvoor- 
beeld, het feit dat in een kwart 
van de gevallen een gewenste te- 
lefoonverbinding niet tot stand 
komt, omdat de lijn bezet of de 
gebelde persoon niet aanwezig 
is, zorgt voor veel ongemak. 
Daar kan nu iets aan gedaan 
worden door  middel van 
parkeer- en volgschakelingen. 
De hoge transmissiesnelheid 
van ISDN heeft bij non-voice- 
diensten zo z'n voordelen. Een 
A4-velletje "faxen" gaat dan 
vijf à zes maal zo snel als met 
het oude (huidige) systeem. De 
verbetering bij Viditel en andere 
database-systemen is nog op- 
zienbarender: de kosten voor 
het overbrengen van 36 volge- 
typte A4-velletjes zullen nog 
maar 30 cent bedragen, terwijl 
die nu rond de 5 gulden liggen. 
In het data-verkeer kan een 
maandelijkse besparing van on- 
geveer 90 % gerealiseerd wor- 
den. 
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traploos 
van 12 naar 
30 V 


POWER- 
CONVERTER 


Het gebruik van een 24-volt-soldeerbout op de groene 
heide of het opladen van een serie NiCd-cellen uit een 
auto-akku is dankzij de power-konverter uit dit artikel 
geen enkel probleem meer. Hij КопуеПеегі de 12-volt- 
akkuspanning traploos omhoog naar een gelijkspanning 
van maximaal ЗО volt 


Een gelijkspanningstransforma- 
tor die een gelijkspanning van 
12 V omzet naar een gelijkspan- 
ning van 20 of 40 V is helaas 
nog steeds niet uitgevonden. 
Daarom wordt voor dit karwei 


E step-up-konverter 
(flyback-principe) 

Ш geen speciale spoel 
noodzakelijk 

Ш ingangsspanning 12 V DC 

Ш uitgangsspanning instel- 
baar tussen 20 en 30 V 

Ш maximale uitgangsvermo- 
gen 75 W 

B maximale stroom 3 А bij 
24 V 

E rendement 70% (nauwe- 
lijks belastingsafhankelijk) 

B spanningsdaling bij be- 
lastingsvariatie van nullast 
tot vollast < 200 mV 

Ш rimpelspanning 

« 500 mV« 


gewoonlijk een schakelende 
voeding gebruikt of een 
power-multivibrator met daar 
achter een transformator. Voor 
de power-konverter uit dit arti- 
kel hebben wij gekozen voor 
een schakelende voeding met 
de bekende geintegreerde re- 
gelaar TL 497 van Texas Instru- 
ments. Dit IC maakt een goede 
spanningsstabilisering met wei- 
nig stoorspanningen mogelijk 
en heeft bovendien een hoog 
rendement. 


De theorie 


Deze omvormer werkt volgens 
het flyback-principe, de enige 
methode om zonder transfor- 

mator een uitgangsspanning te 


realiseren die hoger is dan de 
voedingsspanning. 
SIPMOS-transistor ТІ is het cen- 
trale schakelende element in 
de konverter (zie figuur 1). Als 
deze transistor geleidt, zal de 
stroom in spoel Ll lineair toe- 
nemen in de tijd. Gedurende 
de tijd dat de transistor geleidt 
wordt magnetische energie in 
de spoel opgeslagen. Bij het 
openen van de transistor gaat 
de spoel als bron werken en 
levert zijn magnetische energie 
via diode Dl aan de uitgang. 
Het is hierbij belangrijk dat de 
transistor zo lang uit geleiding 
blijft tot het magneetveld in de 
spoel volledig afgebouwd is. 
Zou dit niet het geval zijn, dan 
zou de stroom in de spoel 
stapsgewijs toenenemen tot de 
spoel in verzadiging komt (en 
de stroom zeer steil toe zal ne- 
men). Om deze reden kan de 
duty-cycle (aan-tijd van de tran- 
sistor) nooit 100% worden. De 
maximaal toegestane duty- 
cycle is mede afhankelijk van 
de uitgangsspanning. Deze 
spanning bepaalt namelijk hoe 
snel het magneetveld in de 
spoel wordt afgebroken. 

Het door een flyback- 
omvormer leverbare uitgangs- 
vermogen wordt gedikteerd 
door de maximaal toegestane 
piekstroom in de spoel (beper- 
kende faktoren: moment van 
kernverzadiging, toelaatbare 
koperverliezen, toelaatbare 
piekstroom in de schakeltran- 
sistor) en de schakelfrekwentie. 
Per schakelperiode wordt im- 
mers een "pakketje" met een 
bepaalde maximale energie 
aan de uitgang geleverd. 


De L 497A 


Dit IC is nogal onkonventioneel 
kwa werking, zodat we er hier 
even wat nader op in gaan. Het 
type is fixed on time, variable 
frequency, in tegenstelling tot 
de veel gangbaardere typen 
met fixed frequency, variable 
duty-cycle. De duty-cycle (die 
zich voor een konstante uit- 
gangsspanning aan moet pas- 
sen aan de belasting) wordt bij 
de L 497 door variatie van de 
frekwentie geregeld. Voordeel: 
het is een zeer eenvoudig kon- 
cept maar het niet geringe na- 
deel is dat de frekwentie bij la- 
ge belastingen omlaag gaat en 
onvermijdelijk in het hoorbare 
gebied komt. In het meest ex- 
treme geval (onbelast) wordt 
de frekwentie zo laag (minder 
dan 1 Hz) dat je om de paar se- 
konden een "tik" hoort om de 
ontlading van de uitgangselko's 
door de spanningsmeet- 
weerstanden teniet te doen. 

De L 497 heeft een oscillator 
met een vaste aan-tijd, bepaald 
door Cl. Op drie manieren kan 
deze interne oscillator gestopt 
worden: als de spanning op 
pen 1 hoger wordt dan de in- 
terne referentiespanning (1,2 V), 
als de stroom in de spoel 
groter wordt dan een bepaald 
maximum of via een aparte 
inhibit-ingang (hier niet ge- 
bruikt). 

Tijdens normaal bedrijf zal de 
oscillator ТІ in geleiding bren- 
gen en de stroom loopt lineair 
ор. ТІ gaat uit geleiding en 
met de magnetische energie 
worden de uitgangselko's bij- 
geladen. De uitgangsspanning 
(en daarmee de spanning op 
pen 1) stijgt een tikje en de os- 
cillator wordt ge-disabled tot 
de uitgangsspanning voldoen- 
de gedaald is. Daarna begint 
de cyclus opnieuw. Zo zou het 
tenminste moeten zijn. 

In de praktijk blijkt bij een be- 
paalde dimensionering de 
spanningstoename door het bij- 
laden van de uitgangselko's zo 
gering te zijn binnen één 
oscillator-periode dat de oscil- 
lator ge-enabled blijft totdat de 
stroom in de spoel het met R2 
en R3 vastgestelde maximum 
bereikt (de spanningsval over 
R2 en R3 is nu 0,7 V). Dit trap- 
vormig toenemen van de 


3 zie tekst 


stroom (figuur 2) kan plaats vin- | 


den omdat de duty-cycle van 
de oscillator groter is dan 50%. 
Pas bij het bereiken van de 
maximale stroom wordt de os- 
cillator ge-disabled en krijgt de 
spoel de gelegenheid zich vol- 
ledig te ontladen. Nu stijgt de 
uitgangsspanning wel voldoen- 
de om via pen 1 de oscillator 
ge-disabled te houden tot de 
uitgangsspanning dusdanig ver 
gezakt is dat de cyclus op- 
nieuw zal beginnen. 
Bovenstaand schakelgedrag 
heeft het nadeel van relatief 
grote schakelverliezen. Bij de 
uiteindelijke dimensionering 
werd dit ondervangen door de 
on-time dusdanig groot te kie- 
zen (met СІ) dat binnen één 
osillator-periode de stroom in 
de spoel gerarandeerd wèl tot 
het maximum komt (figuur 3). 
Al te moeilijk was dit niet, want 
de luchtspoelspoel heeft een 
erg lage zelfinduktie. 


duty - сусіе>50% 


Enkele 
spanningsvormen 


In figuur 3 is het signaalver- 
loop op de belangrijkste pun- 
ten van de konverter getekend. 
De centrale oscillator van de 
TL 497 draait op een vrij lage 
frekwentie (in rust minder dan 
1 Hz), de inschakeltijd (de 
rechthoek in figuur 3a) wordt 
door kondensator СІ bepaald. 
De stroomafname door de be- 
lasting bepaalt de uitschakel- 
tijd. Tijdens de ”aan”-tijd ge- 
leidt Tl en neemt de stroom 
door de spoel toe (figuur 3b). 
Tijdens de pauze na de stroom- 
puls werkt de spoel als stroom- 
bron. Het IC vergelijkt de ver- 
zwakte uitgangsspanning die 
op pen 1 staat met de interne 
referentie van 1,2 V. Zodra deze 
spanning kleiner is dan de re- 
ferentiespanning gaat transistor 
ТІ weer geleiden en wordt er 
opnieuw energie in de spoel 


oscillator 
schakelt af 
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Figuur 1. het 
komplete sche- 
ma van de kon- 
verter. 


Figuur 2. Bij 
een ongelukki- 
ge dimensione- 
ring treden ex- 
tra schakelver- 
liezen op. Bij 
het afschakelen 
van de spoel 
stijgt de uit- 
gangsspanning 
zolang de 
spoel energie 
overdraagt aan 
de uitgangsel- 
koss. 
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Figuur 8. 
Stroom- en 
spanningsvor- 
men in de uit- 
eindelijke scha- 
keling. De 
stroom bereikt 
binnen één pe- 
riode van het 
oscillatorsig- 
naal zijn maxi- 
mum. 


opgeslagen. Door dit laad- en 
ontlaadgedrag zal een zekere 
rimpel ontstaan over de uit- 
gangselko's (figuur 3c). De os- 
cillator zal zich op een zodani- 
ge frekwentie instellen dat de 
spanningsverliezen aan de uit- 
gang door de belasting precies 
gekompenseerd worden. 

In 3d is te zien dat de spanning 
op de drain gedurende de vrij- 
loopperiode wat staat te zwab- 
beren. Dit is het gevolg van de 
relatief hoge Q-faktor van de 
spoel. Hoewel deze paracitaire 
oscillaties de normale werking 
geen geweld aandoen, kunnen 
ze eventueel gedempt worden 
met een aan de spoel parallel 
geschakelde weerstand van 
lk. 


De praktische 
opzet 


Een schakelende voeding 
wordt natuurlijk nooit op een 
ruststroom maar op een maxi- 
male belasting ontworpen. 
Daarnaast moet het rendement 
zo hoog mogelijk en de uit- 
gangsspanning stabiel en vrij 
van brom zijn. Over de load 
regulation hoeft men zich bij 
een schakeling volgens het 
flyback-principe niet al te veel 
zorgen te maken. Per periode 
wordt de verhouding tussen de 
in- en uitgeschakeltijd aange- 
päst aan de belasting: de uit- 
gangsspanning blijft ook bij 
sterk wisselende belastingen 
stabiel. 

Bij de bepaling van het rende- 
ment ziet de hele situatie er 
een beetje anders uit. Het ge- 
kozen flyback-principe gaat ge- 
paard met vrij grote stroompie- 
ken, waardoor ook vermogens- 
verliezen (die immers kwadra- 
tisch met de stroom toenemen) 
niet onaanzienlijk zijn. Het ge- 
meten rendement bleek echter 
ook bij vollast nog boven 70% 
te liggen, niet slecht voor een 
dergelijk eenvoudige omvor- 
mer. 

Door de schakelfrekwentie bij 
maximale belasting zo hoog 
mogelijk te kiezen, kan be- 
werkstelligd worden dat een 
relatief kleine zelfinduktie 
volstaat. Bij de dimensionering 
die wij gekozen hebben, kan 
voor spoel Ll een gewone 


parasitaîre 
trillingen 
"im bij de spoel 


flyback - tijd 


luchtspoel gebruikt worden. 
Het voordeel van zo'n 
luchtspoel is het ontbreken van 
een kern, zodat kernverliezen 
(bij de meeste voedingen 
wordt een spoel met ferriet- 
kern toegepast) niet voorko- 
men. Een probleem is echter 
het snel uitschakelen van de 
schakeltransistor. Om een hoog 
rendement te behalen moet de 
transistor als schakelend ele- 
ment gebruikt worden. Dit be- 
tekent dat de transistor flink in 
de verzadiging gestuurd moet 
worden en dat resulteert weer 
in een relatief lange uitschakel- 
tijd die op zijn beurt weer een 
negatieve uitwerking op het 
rendement heeft. 

Om schakelproblemen met die 
transistor te vermijden, is hier- 
voor een vermogens-FET uit de 
SIPMOS-familie gebruikt. Bo- 
vendien sturen we deze transis- 
tor niet via de interne uit- 
gangstransistor van het IC, 
maar via de oscillator- 
testuitgang (pen 11) die norma- 
liter niet gebruikt wordt. 

Een ander kritisch element uit 
deze schakeling is diode D1. 
Deze diode moet snel schake- 
len, bestand zijn tegen flinke 
stroompieken en in geleidende 
toestand een geringe over- 
gangsspanning hebben. De 
voorgeschreven BYV 79 kan 
daarom niet zomaar vervangen 
worden door een "gewone" 


“huis-tuin-en-keuken’’-diode. 
Alle andere komponenten in 
deze schakeling zijn niet kri- 
tisch. 

Nu nog even terug naar het 
schema in figuur 1. In de scha- 
keling lopen hoge piekstromen 
(15 à 20 A). Dit zou in kombina- 
tie met een hoge Ri van een 
aangesloten voedingsakku pro- 
blemen op kunnen leveren. 
Daarom werd C4, een buffer- 
kondensator aan de ingang, 
toegevoegd. Aan de uitgang 
staan twee elko's parallel om 
een lagere parasitaire zelfin- 
duktie te verkrijgen. Dit is van 
belang omdat die elko's met 
korte venijnige stroompiekjes 
bijgeladen worden. 

Let op: de schakeling is niet 
kortsluit-vast. Bij kortsluiten van 
de uitgang wordt feitelijk de 
bron via Dl en Ll kortgesloten. 
De zelfinduktie van Ll is onvol- 
doende om de stroom lang ge- 
noeg te begrenzen tot bijvoor- 
beeld een zekering door kan 
smelten. 


De spoel zelf 
wikkelen 


Spoel Ll kan men zelf wikke- 
len, ze bestaat uit 33% windin- 
gen gelakt koperdraad: In fi- 
guur 4 staan alle afmetingen 
nog even keurig op een rij. De 
meeste fabrikanten leveren het 


voor de spoel gebruikte koper- 
draad op een kunststoffen klos- 
je dat voor het wikkelen van 
de spoel gebruikt kan worden. 
Boor voor de aansluitdraden 
van de spoel gaten van 2 mm, 
één vlak langs de kern en één 
vlak langs de rand. 

Het heeft bij deze spoel geen 
zin, in tegenstelling tot wat bij 
luidsprekerspoelen het geval 
is, om. heel dik koperdraad te 
nemen. Het skin-effekt (het ver- 
plaatsen van de ladingsdragers 
naar de rand van de draad) is 
namelijk bij de frekwenties die 
in deze voeding voorkomen al 
goed merkbaar. Om er voor te 
zorgen dat de ohmse weer- 
stand zo klein mogelijk is bij 
de juiste zelfinduktie, is het 
veel zinvoller twee draden met 
een diameter van 1 mm of zelfs 
drie of vier draden met een di- 
ameter van 0,8 mm parallel te 
gebruiken. Met drie draden 
van 0,8 mm is de diameter on- 
geveer even groot als bij twee 
draden van 1 mm, de opper- 
vlakte is in het eerste geval 
echter 20% groter. Litze-draad 
Zou voor deze toepassing nog 
gunstiger zijn. 

Algemeen geldt dat de spoel 
strak gewikkeld moet worden. 
Om de geluidsproduktie te mi- 
nimaliseren (de frekwentie ligt 
immers in het hoorbare ge- 
bied) kan de spoel ingebed 
worden in epoxyhars. 


Bouw en 
afregeling 


Voor de schakeling is een print 
ontworpen die in figuur 5 is af- 
gebeeld. Bij de opbouw moet 
men op enkele punten letten. 
De weerstanden R2 en R3 wor- 
den lekker warm en moeten 
daarom enkele millimeters bo- 
ven de print worden gemon- 
teerd. De piekstroom door 
deze weerstanden kan tot zo'n 
18 ampére oplopen! Ook de 
power-FET kan redelijk warm 
worden en moet gekoeld wor- 
den (echt groot hoeft het koel- 
lichaam niet te zijn). De diode 
wordt nauwelijks warm en 
hoeft niet per se gekoeld te 
worden. Het warm worden van 
de spoel behoort ook tot de 
normale bedrijfskondities. 
Behoudens enkele degelijke 


klemverbindingen is het ook 
belangrijk dat in serie met de 
voeding een zekering (16 A 
traag) wordt opgenomen. Op 
deze manier kan de auto-akku 
namelijk nooit met kwalijke ge- 
volgen kortgesloten worden. 
Bedenk echter dat deze zeke- 
ring niet werkt als kortsluitbe- 
veiliging voor de schakeling 
zelt 

Over de afregeling kunnen we 
kort zijn: regel met РІ de uit- 
gangsspanning af op de ge- 
wenste waarde tussen 20 en 

30 V. De uitgangsspanning kan 
eventueel nog lager worden in- 
gesteld (maar nooit lager dan 
de ingangsspaning) als R4 wat 
kleiner wordt gekozen. De 
maximale uitgangsstroom is on- 
geveer 3 А. (890030) 


890030 | 
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Figuur 4. De 
spoel kan men 
zelf wikkelen 
op het klosje 
waarop de ko- 
perdraad ge- 
woonlijk gele- 
verd wordt. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
К-Т 

R2,R3 - 0,1 Q/AW 
R4 = 18k 

R5 = 1k2 

P1 - 10-к- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1 = 680p 

C2,C3 = 470 џ/35 V, 
radiaal 

C4 = 1000 џ/16 V, 
radiaal 


Halfgeleiders: 
D1 = BYV 79 
T1 = BUZ 10 
ІСІ = TL 497 


Diversen: 

L1 = 30 uH 
luchtspoel, 33% 
winding met 2 
parallelle koperdraden 
van 1 mm 2 of 3 
parallelle koperdraden 
van 0,8 mm 2. 


Figuur 5. De 
print voor de 
konverter. Alle 
elko's worden 
rechtop gemon- 
teerd, koop 
dus radiale ty- 
pen of buig de 
draden op de 
juiste manier. 
Deze wijze van 
montage zorgt 
er voor dat de 
Print zo kom- 
pakt mogelijk 
blijft. 
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zichtbaar 
data- 
transport 


Figuur 1, De 
bedrading van 
een echte 
RS232-kabel is 
heel simpel, 
maar wel veel- 
aderig. 


Figuur 2. Om 
de RS232- 
interface te 
kunnen mis- 
bruiken als 
verbinding tus- 
sen twee com- 
puters, wordt 
meestal deze 
verbinding ge- 
maakt. 


1В5232-МОМІТОВ 


Een RS232-verbinding is op zich een heel fijne verbinding, 
maar als het data-transport niet wil vlotten, wat dan? Een 
bekende oplossing is een kastje met LED's waarmee de 
diverse signaalnivo's zichtbaar kunnen worden gemaakt. U 


kunt zo'n ding kopen, maar zelf bouwen is natuurlijk veel 


leuker. 


De RS232-interface wordt te- 
genwoordig voor zoveel zaken 
gebruikt dat het oorspronkelij- 
ke gebruiksdoel van deze in- 
terface een beetje op de ach- 
tergrond is geraakt. Bij al die 
“oneigenlijke” toepassingen 
komt het wel eens voor dat het 
datatransport via deze seriële 
verbinding niet zo goed op 
gang komt. Een eenvoudige 
kontrolemogelijkheid is dan 
bijzonder handig. Voordat we 
de RS232-monitor beschrijven, 
besteden we eerst nog wat 
aandacht aan de RS232- 
interface zelf. 


RS232 puur 


De signalen die op de RS232- 
konnektor aanwezig zijn, zijn 
eigenlijk alleen bedoeld ge- 
weest voor het verzenden van 
data tussen een "DTE" en een 
“DCE”. Met de afkorting DTE 
(Data Terminal Equipment) 
wordt een data-leverancier of 


-ontvanger bedoeld. Dat kan 
van alles zijn, maar meestal is 
dat een computer. Een DCE 
(Data Communication Equip- 
ment) is een apparaat waarmee 
de data zo worden bewerkt dat 
de data ook werkelijk kunnen 
worden getransporteerd. De 
telefoon-modem is daar het be- 
kendste voorbeeld van. De ver- 
binding tussen een DTE en 
een DCE is met de RS232- 
interface heel eenvoudig tot 
stand te brengen: pen 1 van de 
ene konnektor wordt verbon- 
den met pen 1 van de andere, 
pen 2 met pen 2, pen 3 met 
pen 3, enzovoorts (figuur 1). De 
interface is namelijk zo gedefi- 
nieerd dat het pennummer van 
een uitgang van de DTE over- 
eenkomt met het pennummer 
van de bijbehorende ingang 
op de DCE. Uiteraard geldt dit 
ook voor signalen in de omge- 
keerde richting. De funkties 
van de signalen (tabel 1) zijn 
daarbij zo gekozen dat de kom- 
munikatie tussen DTE en DCE 
optimaal kan verlopen. 

Alles ging goed met RS232 tot- 
dat men twee computers (twee 
DTE's) op elkaar ging aanslui- 
ten. Daarin was namelijk niet 
voorzien; veel RS232-signaallij- 
nen zijn hierbij zelfs overbodig. 


De oplossing voor dit misbruik 
kent u waarschijnlijk al (figuur 
2): een drie-aderig kabeltje en 
enkele doorverbindingen op 
de beide konnektoren. In zeke- 
re zin vormt deze kabel voor 
beide computers (DTE's) een 
DCE en in dit verband wordt 
er ook wel over een nul- 
modem-kabel gesproken. Het 
is immers een data-verbinding 
met nul modems (nul DCE's). U 
moet er echter wel aan denken 
dat in deze verbinding iedere 
vorm van "handshaking"' ont- 
breekt, wat bij hoge 
transmissie-snelheden voor 
problemen kan zorgen. In dat 


geval worden soms pogingen 
ondernomen om wel een 
handshaking tot stand te bren- 
gen, maar de signalen die 
twee DTE's ter beschikking 
hebben zijn daar niet zo ge- 
Schikt voor. De interface is im- 
mers bedoeld om een DCE te 
besturen. U komt dan op een 
erg mistig terrein. De gevon- 
den oplossingen zullen bij 
sommige computers wel en bij 
andere weer niet werken. 

De eenheid is dus ver te zoe- 
ken. Vooral als u zich bedenkt 
dat het kruislings verwisselen 
van de signalen op pen 2 en 3 
voor een verbinding met rand- 
apparaten (printers) soms wel 
en soms niet nodig is. Hoog 
tijd dus voor een hulpmiddel 
waarmee is na te gaan waar 
welk signaal aanwezig is. 


De RS232-monitor 
De schakeling van de RS232- 
monitor is denkbaar simpel (fi- 
guur 3). Een stel tweekleuren- 
LED's met voorschakel- 
weerstand, twee konnektoren 
en een printje (figuur 4). De 
schakeling bestaat voorname- 
lijk uit 25 verbindingen van Kl 
rechtstreeks naar K2. Zeven van 
deze verbindingen worden af- 
getapt om met een 
tweekleuren-LED het logische 
nivo aan te geven. De zeven 
signalen die op deze manier 


zichtbaar worden gemaakt, zijn 
de signalen die onmisbaar zijn 
voor een goede werking van 
een RS232-interface. Denk er 
bij het beoordelen van de sig- 
naalnivo's op de data-lijnen 
echter wel aan dat een logi- 
Sche één overeen komt met 
een negatieve spanning en een 
logische nul met een positieve 
spanning (dit geldt dus alleen 
voor de data-lijnen, niet voor 
de besturings- en klok-lijnen). 


De print 


In de praktijk is het natuurlijk 
prettig als de RS232-monitor 
een handzaam formaat krijgt en 
degelijk van konstruktie is. Met 
het printje dat in figuur 4 is af- 
gebeeld, wordt aan beide voor- 
waarden voldaan. Het printje is 
klein genoeg om handzaam te 
zijn en de layout is zodanig dat 
de print op een degelijke wijze 
aan de konnektoren kan wor- 
den vast gesoldeerd. De 
konnektor-aansluitingen zitten 
namelijk zodanig dat — wan- 
neer de print tussen de beide 
rijen pennen van de konnektor 
wordt geschoven — iedere 
pen tegenover het bijbehoren- 
de soldeer-eiland komt te lig- 
gen. Denk er aan, we gebrui- 
ken géén speciale print- 
konnektor maar een gewone 
soldeerkonnektor. Na het sol- 
deren zitten de konnektoren en 


D1...D7 = tweekleuren - LED 
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afscherming 
transmitted data 
received data 
request to send 
clear to send 
data set ready 
signaal-massa 
data carrier detect 
un-assigned 
un-assigned 
un-assigned 
secondary DCD 
secondary CTS 
secondary TxD 
transmit clocking 
secondary RxD 
receive clocking 
un-assigned 
secondary RTS 
data terminal ready 
Signal quality 
ring indicator 
terminal clocking 
data line busy 
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de print dus rotsvast aan el- 
kaar. Het verdient aanbeveling 
om de twee LED's voor de 
TxD- en RxD-aanduiding an- 
dersom te monteren dan de 
overige tweekleuren-LED's, zo- 
dat op alle lijnen een groen 
oplichtende LED overeen komt | 
met een logische één. 

De afwerking van het geheel 
kan variéren van een laag 
plastic uit de spuitbus tot een 
omgebouwde konnektor-kap of 
een omhulling naar eigen ont- 
werp uit een paar stukjes plaat- 


materiaal. (890036) 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
В1...В7 = 2К7 


| Halfgeleiders: 


Di DIE 
tweekleuren-LED 
(twee-benig) 


Diversen: 

K1 = 25-polige D- 
konnektor, female 
K2 = 25-polige D- 
konnektor, male 


Figuur 3. Het 
schema van de 
RS232-monitor. 


Figuur 4. De 
print-layout is 
zo gemaakt dat 
de beide kon- 
nektoren direkt 
aan de print 
kunnen worden 
gesoldeerd. 
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satelliet / 
subwoofer- 
systeem 


: 


Kleine luidsprekerboxen zijn "in" Aansluitend op de 
huidige boxen-trend presenteren we hier een kwalitatief 
hoogwaardige saftelliet/subwoofer-kombinatie met een 
frekwentiebereik dat werkelijk recht loopt van ЗО Hz tot 
20 kHz (#3 dB). Dankzij een driekamer-subwoofersysteem 
wordt een uitstekende en ver doorlopende 
laagweergave verkregen. De toegepaste luidsprekers zijn 
van de Noorse fabrikant Seas, een specialist op het 
gebied van luidsprekerchassis. 


De geluidskwaliteit van een 
audio-keten is voornamelijk af- 
hankelijk van de kwaliteit van 
de luidspreker-boxen, dat is 
iets dat elke serieuze audio- 


Technische gegevens 


Triplet 


satelliet/subwoofer-systeem 


frekwentiebereik: 30 Н2...20 kHz (+3 dB) 
rendement: 84 dB (1 W/1 m) 
filter-opzet: 4e orde Linkwitz-Riley 
scheidingsfrekwenties: 150 Hz, 3500 Hz 
afmetingen: 660 x 450 x 324 mm (subwoofer) 
220 x 120 x 120 mm (satelliet) 
netto inhoud: 68 1 (subwoofer) 

1,5 1 (satelliet) 
belastbaarheid: 80 W (komplete systeem) 
nominale impedantie: 4 Q 


liefhebber onderhand wel 
weet. Toch wordt in het alge- 
meen nog te veel bezuinigd bij 
de aanschaf van luidspreker- 
boxen. Dat heeft twee oorza- 
ken. Ten eerste heeft de koper 
slechts een beperkt budget; hij 
zal waarschijnlijk eerder een 
mooie audio-installatie (met een 
hoop features) kopen dan een 
stel dure boxen. Verder speelt 
de huiselijke omgeving een be- 
langrijke rol. Een goede box 
heeft meestal flinke afmetin- 
gen, zodat hij niet gemakkelijk 
in een doorsnee-woonkamer te 
plaatsen is. Bovendien staat me- 
nige echtgenote (audio- 
liefhebberij is — helaas nog 
steeds — voornamelijk een 
mannenzaak) niet te wachten 
op zo’n paar grote boxen in de 


huiskamer. En wat doe je dan? 
Er zijn enkele oplossingen om 
door middel van kleinere 
boxen toch een goede en ook 
in het laag ver doorlopende 
weergave te verkrijgen. Een 
daarvan is de satelliet/sub- 
woofer-kombinatie. Dit zijn 
twee bijzonder kleine kastjes 
die vanaf zo'n 100...150 Hz het 
hele audiospektrum weerge- 
ven, aangevuld met een sub- 
woofer die de allerlaagste to- 
nen voor zijn rekening neemt. 
Die subwoofer kan wat gemak- 
kelijker ergens in de kamer 
worden weggestopt, aangezien 
de richting-informatie bij lage 
frekwenties nauwelijks in het 
signaal aanwezig is. 

Door een intensieve reklame 
van een bekende boxen- 


fabrikant is het satelliet/sub- 
woofer-systeem ook in de be- 
langstelling van het grote pu- 
bliek gekomen. Diverse andere 
fabrikanten zijn hierop in- 
gesprongen en momenteel zijn 
er een handvol serieuze fabri- 
kanten die een dergelijk 
systeem leveren. Ondanks de 
geringe afmetingen van de hui- 
dige satelliet/subwoofer- 
systemen moeten flinke prijzen 
betaald worden voor een kom- 
pleet systeem; dat loopt op tot 
zo'n 2000 gulden. Voor dat geld 
blijkt een satelliet soms te 
bestaan uit niet meer dan twee 
breedband-luidsprekertjes (er 
zijn natuurlijk ook fabrikanten 
die voor dat geld wel een 
hoogwaardige kombinatie leve- 
ren). 

Aangezien wij wel gechar- 
meerd waren van zo'n satel- 
liet/subwoofer-kombinatie 
(vooral ideaal voor wat kleiner 
behuisden), werd een systeem 
ontworpen dat voor veel min- 
der geld een weergavekwaliteit 
biedt die niet onder doet voor 
die van veel grotere systemen. 
De prijs voor de losse luidspre- 
kers en filter-onderdelen ligt 
rond de 1000 gulden. Reken 
daar nog wat hout, dempings- 
materiaal etc. bij en u hebt 
voor minder dan 1100 gulden 
een systeem dat minstens het 
dubbele waard is. 


De 
luidsprekerkeuze 


Voor de luidsprekers hebben 
we ditmaal een keuze gemaakt 
uit het uitgebreide produkt- 
palet van Seas. Deze Noorse fa- 
brikant levert uitstekende pro- 
dukten die in veel gerenom- 
meerde boxen worden toege- 
past. Bovendien bleek Seas een 
van de weinige producenten te 
zijn die een geschikte woofer 
voor ons driekamersysteem 
kon leveren. Aan zo'n luidspre- 
ker worden nogal speciale ei- 
sen gesteld, willen we een ver 
doorlopend laag verkrijgen uit 
zo'n kleine kast. Aangezien in 
de subwoofer-kast twee 
luidsprekers worden onderge- 
bracht, kan deze kombinatie 
ook nog flinke geluidsdrukken 
bij lage frekwenties produce- 
ren. 


De foto van figuur 1 toont de 
toegepaste luidsprekers. De 
woofer is een 2l-cm-type met 
een fraai gegoten magnesium 
chassis, een dubbele spreek- 
spoel en een gecoate papieren 
konus (typenummer 

СА21 REX4X/DC). Ondanks die 
dubbele spreekspoel wordt 
één luidspreker per kanaal toe- 
gepast. Dat lijkt vreemd, maar 
we hebben voor deze toepas- 
sing een luidspreker met een 
vrij hoge bewegende massa 
nodig en die dubbele 
spreekspoel levert wat extra 
grammen. Bovendien is het 
rendement van ons driekamer- 
systeem (eigenlijk een gekom- 
bineerd dubbelkamer-systeem) 
aan de lage kant en dat kan 
wat worden opgevangen door 
een woofer met een hoog ren- 
dement toe te passen. Welnu, 
als de twee spreekspoelen 
parallel worden geschakeld, 
ligt het rendement van deze 
woofer op 90 dB en dat resul- 
teert straks in een akseptabele 
gevoeligheid van het hele 
systeem van circa 84 dB 

(1 W/1 m). 

De bas/middentoner voor de 
satelliet is een 1l-cm-luidspre- 
ker van het type 11 F-GX. Ook 
deze luidspreker heeft een ge- 
goten chassis en een gecoate 
papieren konus. Dit is een van 
de zeer weinige middentoners 
op de luidsprekermarkt met 
een zodanig lage resonantiefre- 
kwentie dat hij in een gesloten 
kastje tot circa 150 Hz kan wor- 
den gebruikt. Door zijn 


konstruktie kan hij bovendien 
vrij grote onvervormde uitsla- 
gen maken. De afmetingen van 
de magneet zijn voor zo'n klei- 
ne luidspreker formidabel! Dit 
is geen goedkope luidspreker, 
maar zowel akoestisch als me- 
chanisch is dit een uitstekende 
unit. 

Voor de tweeter is ditmaal een 


25-mm-type met een aluminium | 


dome gekozen, de H 398. Van 
Duitse zijde hadden we reeds 
vernomen dat deze dome uit- 
stekend klonk en onze eigen 
ervaringen bleken ook heel 
positief uit te vallen. Opvallend 
in de frekwentiekarakteristiek 
is de langzame en gladde afval 
boven 10 kHz, zonder de reso- 
nantiepiek die meestal zo ken- 
merkend is voor soft-dome- 
tweeters. 


De opzet 


Het streven was een systeem 
met zeer kleine satellieten (on- 
geveer zo groot als een pak 
melk) met een subwoofer die 
ook zeer lage frekwenties nog 
goed kon weergeven. De satel- 
lieten zijn inderdaad heel klein 
gebleven; ze zijn juist zo groot 
dat de twee luidsprekers en 
het filter er in passen (22 cm 
hoog en 12 cm breed). De net- 
to inhoud van zo'n kastje be- 
draagt circa 1,5 1, net genoeg 
om het laag-kantelpunt van de 
bas/middentoner op 150 Hz te 
leggen bij een Qrc van 0,6. 
Voor de subwoofer is een 
dubbelkamer-opzet genomen. 
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Figuur 1. De 
drie Seas- 
luidsprekers 
die in het 
Triplet-systeem 
worden toege- 
past. 
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Figuur 2. Het 
werkingsprinci- 
pe van de sub- 
woofer: een 
luidspreker tus- 
sen een geslo- 
ten en open 
ruimte. 


Figuur 3. Het 
akoestische 
bandfilter 
(open komparti- 
ment) laat een 
gedeelte van 
de helling door 
van de kurve 
die door de 
luidspreker 
met het geslo- 
ten komparti- 
ment wordt ge- 
leverd. 


Figuur 4. Zo 
ziet de subwoo- 
fer er van bin- 
nen uit. Het 
dempingsmate- 
riaal in de ach- 
terkamers is 
voor de foto 
verwijderd. 


Bij een luidspreker-projekt 
voor ons zuster-blad Elex had- 
den we al zeer goede ervarin- 
gen opgedaan met een derge- 
lijk systeem. Met een vrij be- 
perkte inhoud kan zo'n baskast 
extreem lage frekwenties nog 
goed weergeven. Het frekwen- 
tiebereik van de Triplet-sub- 
woofer loopt van 30 tot 150 Hz 
(—3 ав). Dat lijkt misschien niet 
zo indrukwekkend ten opzichte 
van veel fabriekskurves, maar 
denkt u er wel aan dat boxen- 
fabrikanten bij de frekwentie- 
kurve in het laag niet altijd het 
—3-dB-punt opgeven, maar 
meestal het —6-dB- of zelfs het 
—10-dB-punt. 
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Het subwoofer- 
principe 


In figuur 2 is de principiële op- 
zet van het subwoofer-systeem 
getekend. Een luidspreker 
wordt aan de achterzijde belast 
door een gesloten behuizing, 
terwijl aan de voorzijde een 
akoestisch bandfilter aanwezig 
is in de vorm van een kompar- 
timent met een pijp. Dat voor- 
ste gedeelte is vergelijkbaar 
met een basreflex-behuizing, 
alleen zit hier geen luidspreker 
aan de buitenkant die ook nog 
direkt geluid afstraalt. In figuur 
3 is getekend wat er in dit 
tweekamer-systeem gebeurt. 
De doorgetrokken kurve is de 
frekwentiekarakteristiek van de 
woofer in de gesloten kast. De 
karakteristiek van de voorste 
behuizing met de pijp is 
gestippeld getekend. De som 
van deze twee is een band- 
doorlaatkarakteristiek met een 
recht middenstuk. Doordat de 
resonantiefrekwentie van het 
akoestische bandfilter lager 
wordt gelegd dan het kantel- 
punt van het gesloten systeem, 
komt het nieuwe laag- 
kantelpunt van het totale 
tweekamer-systeem een stuk 
lager te liggen. Zo kunnen we 
met een betrekkelijk kleine 
kast-inhoud toch heel lage fre- 
kwenties weergeven. Doordat 
de luidspreker aan de voor- en 
achterzijde een belasting ziet 
in de vorm van een komparti- 
ment, zal deze niet snel stuk 
gaan. Van de bij basreflex- 
boxen miserabele belastbaar- 
heid onder de resonantiefre- 
kwentie is hier helemaal geen 
sprake! Een ander voordeel 
van deze opzet is de "ingebak- 
ken" filterkurve, waardoor het 
elektrische filter vrij eenvoudig 
kan worden gehouden. Een na- 
deel heeft het systeem (natuur- 
lijk) ook: het rendement ligt 
nogal laag omdat het akoesti- 
sche filter een deel van de hel- 
ling van het oorspronkelijke 
gesloten-kast-systeem doorlaat. 
Er zijn nogal wat vrijheidsgra- 
den bij de dimensionering van 
zo'n tweekamer-systeem. Zo 
kan men bijvoorbeeld het fre- 
kwentiebereik bij praktisch ge- 
lijkblijvend kastvolume naar 
beneden uitbreiden door iets 


lager op de gesloten-kast- 
helling te gaan zitten, maar dan 
daalt wel het rendement. Ook 
de Q-faktor van de gesloten 
behuizing is belangrijk, want 
die bepaalt tevens de steilheid 
van het eerste stuk van de hel- 
ling. Willen we een mooi recht 
middenstuk krijgen, dan moet 
die helling precies dezelfde 
steilheid hebben als de laag- 
doorlaathelling van het akoesti- 
sche bandfilter. Bovendien 
moet het hoge kantelpunt van 
het systeem aansluiten op de 
satellieten. Kortom, er zijn nog- 
al wat mogelijkheden, zodat 
deze behuizing niet zo ge- 
schikt is om in het wilde weg 
wat mee te experimenteren. 
Bij de hier gebruikte opzet 
hebben we twee tweekamer- 
systemen gekombineerd tot 
één kast (zie figuur 4), zodat er 
in totaal dus drie kamers in de 
kast overblijven (de twee voor- 
ste behuizingen met de pijpen 
zijn samengevoegd). Door toe- 
passing van twee woofers kun- 
nen ook bij lage frekwenties 
behoorlijke geluidsdrukken ge- 
maakt worden, iets dat met één 
2l-cm-woofer snel problemen 
geeft. De gesloten kamers heb- 
ben een netto-inhoud van 22 1, 
de gezamenlijke middenkamer 
is 21 1 groot. Samen is dat dus 
65 1. Probeer maar eens een 
gewone (gesloten of basreflex) 
kast met zo'n inhoud te maken 
die een —3-dB-punt heeft van 
30 Hz. 

De lengte van de pijp is heel 
belangrijk, die bedraagt 24 cm. 
Indien men hier een paar cen- 
timeters van afwijkt, onstaat 
meteen een afwijkende fre- 
kwentiekurve en verandert ook 
het rendement. U mag de vorm 
van de kast gerust veranderen, 
maar de netto-inhoud van de 
drie ruimtes en de lengte (en 
diameter) van de pijp moeten 
hun oorspronkelijke waarden 
behouden. 


Het 
scheidingsfilter 


Voor de berekening van het 
scheidingsfilter is gebruik ge- 
maakt van een computerpro- 
gramma dat rekening houdt 
met het amplitude- en fasege- 
drag van de luidsprekers, de 


4,7mH 
12mm 


plaatsing van de luidsprekers 
ten opzichte van elkaar en de 
gewenste filter-opzet. De kom- 
ponenten van het filter worden 
door het programma zodanig 
gedimensioneerd dat het kom- 
plete luidsprekersysteem een 
rechte frekwentiekarakteristiek 
moet produceren. Er werd 
eerst een reeks metingen aan 
de losse luidspreker-chassis 
uitgevoerd. Daarna moest een 
filter-opzet worden gekozen. 
Onze voorkeur ging in dit ge- 
val uit naar een vierde-orde 
Linkwitz-Riley-filter, omdat dit 
een scherpe afval geeft en de 
luidsprekers toch in fase kun- 
nen worden aangesloten. Ver- 
volgens werd het filter door de 
computer berekend. Dit resul- 
teerde in een elektrisch eerste- 
orde laagdoorlaatfilter voor de 
subwoofer, een tweede-orde 
hoogdoorlaatfilter voor de sa- 
telliet, een vierde-orde laag- 
doorlaatfilter voor de bas/mid- 
dentoner en een derde-orde 
hoogdoorlaatfilter voor de 
tweeter. Rekening houdend 
met het natuurlijke verloop van 
de luidsprekers in hun kasten 
geeft dit overal vierde-orde- 
hellingen. Het kantelpunt tus- 
sen subwoofer en satelliet ligt 
op 150 Hz en het overnamepunt 
tussen midden en hoog ligt op 
3500 Hz. 

In de praktijk bleek het 
computer-berekende filter vrij 
goed te funktioneren. Na een 
aantal proefnemingen, waarbij 
diverse komponentenwaarden 
werden veranderd en de kom- 
binatie gehoormatig werd ge- 
test, bleek het oorspronkelijke 
filter tenslotte toch de beste re- 
sultaten te geven indien alleen 
enkele lichte korrekties wer- 
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den doorgevoerd (een paar 
komponenten één El2-waarde 
veranderd tov de oorspronke- 
lijke). Het uiteindelijke resultaat 
ziet u in figuur 5. 


De opbouw 


Het is verstandig om voor de 
bouw van de kasten eerst de 
filters in elkaar te zetten. In fi- 
guur 6 zijn twee print-ontwer- 
pen gegeven, een voor het fil- 
tergedeelte dat in de subwoo- 
fer komt (figuur 6a) en een 
voor de scheiding tussen de 
twee satelliet-luidsprekers (fi- 
guur 6b). De onderdelen kun- 
nen worden gekocht bij elke 
goed gesorteerde luidspreker- 
zelfbouw-zaak. Denk er aan dat 
Ll per se een luchtspoel met l- 
mm-draad moet zijn. Neem 
hiervoor geen spoel met een 
kern, want dan wordt de in- 
wendige weerstand van de 
spoel te laag en daalt de totale 
impedantie van het Triplet- 
systeem beneden 3 Q, een niet 
meer akseptabele waarde voor 
een 4-Q-systeem. Men kan ge- 
bruik maken van de via onze 
EPS leverbare printen, maar het 
is het ook mogelijk om de fil- 
ters op enkele stukken 
experimenteer-print op te bou- 
wen (wij hebben dat ook ge- 
daan bij de prototypen). De 
komponenten kunnen dan aan 
de onderzijde via dikke koper- 
draden met elkaar worden ver- 
bonden. Let er bij gebruik van 
experimenteerprint o.i.d. wel 
op dat de satelliet-print in het 
kastje past; deze moet via de 
grote opening in het kastje 
kunnen worden geschoven. 
Aangezien de kasten geen ab- 
normale vormen hebben, zal 
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de konstruktie daarvan niet 
veel problemen geven. De 
satelliet-kastjes kunnen van 

12 mm dik spaanplaat of multi- 
plex worden gemaakt, die kast- 
jes zijn zo klein dat het hier- 
voor gebruikte materiaal niet 
zo belangrijk is. Voorin komen 
de twee gaten voor de 
luidsprekers, aan de achterzij- 
de komt een rond of rechthoe- 
kig gat voor de aansluitdoos 
met de kabelklemmen. Het is 
verstandig om eerst even te kij- 
ken waar de filterprint komt te 
zitten en dan pas het gat voor 
het aansluitdoosje te zagen. We 
raden overigens aan om de 
luidsprekers vast te zetten met 
behulp van moeren en inslag- 
bouten, dat is wat steviger en 
duurzamer dan gewone hout- 
schroeven. 

Tot zo ver de satelliet. In prin- 
cipe kunnen de luidsprekers 
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Figuur 5. Het 
schema van het 
scheidingsfilter. 
Dit bestaat uit 
twee delen, 
een voor de 
subwoofer (a) 
en een gedeel- 
te voor de sa- 


| telliet (b). 
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Figuur 6. De 
voor het filter 
ontworpen 
printen zijn 
ruim opgezet, 
zodat u ook 
met komponen- 
ten met afwij- 
kende afmetin- 
gen alle kanten 
op kunt. (a: 
subwoofer- 
print, b: 
satelliet-print, 
afgebeeld op 
75% van de 
ware grootte) 


Onderdelenlijst 

(voor een kompleet 
systeem dient overal 
het dubbele aantal te 
worden aangehouden) 


Weerstanden: 

R1 = 12 Q/9 W 
R2 = 192/5 W 
ВАЗ = 12 9/5 W 
R4 = 497/5 W 
R5 = 892/5 W 
Kondensatoren: 


C1 = 100 4/40 V 
bipolair, met gladde 
folie 


C2 = 10 u МКТ 
СЗ = 343 МКТ 
C4 = 447 MKT 
C5 = 842 MKT 
Spoelen: 

L1 = 2,7 mH 
luchtspoel, 


koperdraad 1 mm 2 
L2 = 4,7 mH met 
rolkern of potkern, 
koperdraad 

1,2 mm 2 
L3 = 0,56 mH 
luchtspoel, 
koperdraad 1 mm Z 
L4 = 0,22 mH 
luchtspoel, 
koperdraad 1 mm 
L5 = 0,18 mH 
luchtspoel, 
koperdraad 

0,71 mm 2 


Luidsprekers: 

LS1 = woofer Seas 
CA21 REX4X/DC 
LS2 = bas/middento- 
ner Seas 11 F-GX 
LS3 = dome-tweeter 

Seas H 398 
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nu al worden aangesloten, 
maar waarschijnlijk zult u de 
kastjes eerst nog willen afwer- 
ken. Het satelliet-kastje wordt 
overigens losjes opgevuld met 
polyester-watten. 

Dan wordt de subwoofer ge- 
bouwd. Het is vooral belangrijk 
dat deze kast stevig wordt ge- 
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maakt. Spaanplaat of MDF (Me- 
dium Density Fibreboard) van 
22 mm dik is hier beslist nodig. 
Zoals we al hebben vermeld, 
mag best van de opgegeven af- 
metingen worden afgeweken 
zolang de netto-inhoudsmaten 
en de pijp hun oorspronkelijke 
waarden maar behouden. In de 


kast kunnen nog wat verstevi- 
gingsbalken worden verwerkt. 
Het is vooral verstandig vlak 
achter de woofers een paar 
balkjes tussen boven- en on- 
derpaneel te monteren, zodat 
die panelen niet gaan trillen. 
Monteer eerst de luidsprekers 
in het middenkompartiment 
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Diversen: 

2 aansluitdozen voor 
woofer 

1 aansluitdoos voor 
satelliet 

polyester-watten of 
BAF-wadding 

Stuk vilt 

1 PVC-pijp, 
buitendiameter 
110 mm, lengte 
240 mm (slechts één 
pijp nodig per stereo- 
systeem) 

bouten met 
inslagmoeren voor 
bevestiging 
luidsprekers 

prints EPS 890013-1 
en -2 (zie ook pag. 6) 


Houtlijst 


per satelliet (12 mm 
spaanplaat of 
multiplex): 

2 panelen 220 x 
120 mm 

2 panelen 220 x 
96 mm 

2 panelen 96 x 96 mm 


subwoofer (22 mm 
spaanplaat of MDF): 

4 panelen 406 x 
280 mm 

2 panelen 660 x 
280 mm 


| 2 panelen 660 x 


450 mm 
verstevigingsbalkjes 


Figuur 7. De 
bouwtekenin- 
gen voor de sa- 
tellieten en de 
subwoofer. Af- 
gezien van een 
schuin kantje 
aan de voorzij- 
de van de sa- 
tellieten is alles 
rechttoe- 
rechtaan. 
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Figuur 8. Dit 
bedradings- 
schema toont 
nog eens dui- 
delijk hoe alles 
aangesloten 
moet worden. 


Figuur 9, De 
twee opge- 
bouwde prin- 
ten. 


*«— satellieten 


van 
versterker 
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voordat de PVC-pijp wordt vast- 
gelijmd in het daartoe gemaak- 
te gat. De twee spreekspoelen 
van elke luidspreker worden 
door middel van korte stukken 
kabel met elkaar doorverbon- 
den, waarbij u er aan moet 
denken dat ze in fase worden 
aangesloten (plus-klem met an- 
dere plus-klem). De subwoofer- 
filters worden elk op de bo- 
dem van een gesloten kompar- 
timent vastgeschroefd. Aan de 
lange zijkant van de kast ko- 
men twee aansluitdozen te zit- 
ten bij elk gesloten komparti- 
ment, één waarop het verster- 
ker-signaal binnenkomt en een 
tweede van waaruit het gefilter- 


de signaal naar de satelliet gaat. 


De demping van de kast 
bestaat uit polyester-watten 
voor de twee gesloten kompar- 
timenten (goed vol stoppen) en 
twee stukken glaswol, steenwol 
of noppenschuim. Die twee 
stukken worden tegen de korte 
opstaande kanten van het mid- 
delste kompartiment gelijmd, 
een stuk rond de pijp-aanslui- 
ting en het andere stuk tegen 
het tegenoverliggende wandje. 


De pijp zelf wordt tenslotte aan ` 


de buitenkant bekleed met een 
laag vilt. Nadat alles is be- 
draad, kan de kast worden 
dichtgeschroefd. 

In figuur 7 vindt u de bouwte- 
keningen voor de satellieten en 
de subwoofer. Figuur 8 toont 
nog eens de totale bedrading 
in het systeem en de wijze 
waarop de kastjes onderling 
worden aangesloten. 


Opstelling en 
gebruik 


Bij kleine luidsprekerboxen is 
de weergave van midden en 
laag vaak een probleem door 
het kleine front-oppervlak. Bij 
boxen met afmetingen van de 
Triplet-satellieten loopt de fre- 
kwentiekurve dan ook heel 
licht af vanaf 1 kHz naar de la- 
gere frekwenties. Dit is een 
verschijnsel dat zich bij alle 
kleine boxen voordoet. Het is 
dan ook niet aan te bevelen de 
satellieten helemaal los op te 
stellen of aan een kabel aan 
het plafond op te hangen, zoals 
een enkele fabrikant zelfs voor- 
stelt. Het gevolg is dan een vrii 
magere weergave in het lage 
middengebied, waardoor voor- 
al stemmen hun volle karakter 
kwijtraken. Het beste kan men 
de satellieten tegen een muur 
plaatsen of in een boekenkast 
zetten, aan beide zijden geflan- 
keerd door enkele boeken. 
Een dergelijke opstelling geeft 
de beste weergave. De fre- 
kwentiekurve in figuur llb is 
overigens op een soortgelijke 
wijze opgenomen. Bij deze me- 
ting was een satelliet vrij op- 
gesteld, maar wel met aan elke 
kant twee boeken geplaatst, 
om zo een wat realistischer 
beeld te krijgen van het fre- 
kwentieverloop. 

De subwoofer wordt (natuurlijk) 
op de vloer gelegd, liefst met 
enkele pootjes eronder om al 
te intensief kontakt met de bo- 


dem te vermijden. De plaatsing 
van de subwoofer is niet echt 
kritisch. Hij hoeft ook niet per 
se tussen de satellieten in te 
staan. Bij onze luisterproeven 
bleek echter toch een lichte 
voorkeur voor een centrale 
opstelling van de subwoofer 
tussen de satellieten, maar dat 
is iets waar u gemakkelijk mee 
kunt experimenteren. Zet de 
subwoofer met zijn rug bijna of 
geheel tegen de muur, dan 
sluit het akoestische nivo het 
beste aan bij de satellieten. 

Bij het luisteren naar het 
Triplet-systeem zal opvallen dat 
het systeem erg ”groot” klinkt, 
terwijl de satellieten toch maar 
zo'n bescheiden afmetingen 
hebben. Dat komt door het 
goede stereo-beeld dat deze 
kastjes produceren en de aan- 
vulling met "echt" laag door 
de subwoofer. Kijkt u verder 
maar eens of u een CD in uw 
verzameling vindt met echt 
heel lage tonen erop. Het 
Triplet-systeem is in staat om 
deze met een flinke druk te 
produceren. 

Na het beluisteren van dit 
systeem zult u het met ons 
eens zijn als we beweren dat 
alleen de afmetingen van het 
Triplet-systeem klein zijn. De 
prestaties zijn formidabel en u 
zult er waarschijnlijk net zoveel 
luisterplezier aan beleven als 
wij bij de ontwikkeling ervan. 
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PRAKTISCHE 
ILTERTECHNIEK 


deel 8 
Chebyshev-filters — 1 


Een van de steilste filfertypen is het Chebyshev- 
filter. Naast het voordeel van de steile filler-helling 
staat echter een nadeel dat de toepassing nogal 

beperkt: een rimpel in de doorlaatband. Het 

Chebyshev-filfer kan op verschillende manieren 

gedimensioneerd worden, waarbij de rimpel 


steeds beperkt blijft tot een bepaalde waarde. In 
dif deel vindt и de tabellen voor Chebyshev-filfers 
met een rimpel van O,1 dB 


De Chebyshev-funktie is 
een van de meest optima- 
le funkties om een filter te 
realiseren, waarbij een 
scherpe knik rond het kan- 
telpunt wordt gekombi- 
neerd met een zeer steile 
helling. Daarbij ontstaat 
echter wel een “slinger” in 
de doorlaatband, die af- 
hankelijk van de dimensio- 
nering binnen een bepaal- 
de waarde blijft. In het al- 
gemeen kunnen we stellen 
dat de helling iets steiler 
wordt als voor de rimpel in 
de doorlaatband een gro- 
tere waarde wordt toe- 
gestaan. In de praktijk is 
dat echter al snel aan 
grenzen gebonden, want 
een filter met een door- 
laat-rimpel van 1 dB zal 
vaak niet meer bruikbaar 
zijn. Om die reden beper- 
ken we ons hier tot twee 
Chebyshev-varianten. In dit 
deel worden de tabellen 
en kurves gegeven voor 
Chebyshev-filters met een 
rimpel van O,1 dB en in 
deel 9 volgen dan de ge- 
gevens voor filters met een 
rimpel van O,5 dB. Dat zijn 
waarden die in de praktijk 
goede diensten kunnen 
bewijzen. 

Een algemeen nadeel van 
Chebyshev-filters is de zeer 


onregelmatige looptijdka- 
rakteristiek, waarmee men 
bij sommige toepassingen 
zeker rekening moet hou- 
den. Dat maakt dit type 
bijv. onbruikbaar voor 
luidspreker-filters. 

De berekening van de 
Chebyshev-polen kan op 
twee manieren gebeuren. 
Men kan natuurlijk uitgaan 
van de Chebyshev-polyno- 
men, maar het is ook mo- 
gelijk om de polen van de 
Butterworth-overdrachts- 
funktie te verplaatsen door 
het reéle deel van de po- 
len met een konstante fak- 
tor te vermenigvuldigen, 
waardoor deze op een 
ellips terechtkomen in 
plaats van een cirkel. Bij 
de Chebyshev-polynomen 
moet nog worden opge- 
merkt dat het kantelpunt 
niet overeen komt met het 
—3-dB-punt. In de tabellen 
is daar echter rekening 
mee gehouden en is alles 
teruggerekend naar een 
gewoon —3-dB-kantelpunt. 


Chebyshev mef 
O,1 dB rimpel 


In de tabellen 1. . . 5 zijn 


| alle benodigde gegevens 
vermeld voor de bereke- 
ning van een Chebyshev- 
filter van de tweede tot de 
tiende orde, met een rim- 
pel van О,1 dB. Bij tabel 2 
moet u even goed oplet- 
ten, want daar is iets bij- 
zonders aan de hand. Bij 
een even-orde-filter is het 
niet mogelijk om een 
Chebyshev-filter te bereke- 
nen voor een gelijke in- en 
uitgangsimpedantie. Daar- 
om gelden de waarden 
voor de even-orde-filters in 
tabel 2 voor een verhou- 
ding tussen in- en uit- 
gangsweerstand van 2:1 
(voor een r-filter) of 1:2 
(voor een T-filter). 

In de filterkarakteristieken is 
het steile verloop te zien 
van dit type filter, terwijl 
van de rimpel nauwelijks 
iets te zien is (figuur 1). De 
looptijdkarakteristieken (fi- 
guur 2) laten een iets min- 
der goed beeld zien, zeker 
vergeleken met de vorige 
filtertypen. De staprespon- 
sie (figuur 3) heeft nogal 
wat last van uitslingerver- 
schijnselen. Opvallend is 
overigens dat looptijd- 
gedrag en stapresponsie 
niet veel beter worden als 
de rimpel kleiner wordt ge- 
kozen. 


Tabel 1 


Orde | Reéle deel | Imaginaire 
n —a deel +63 
0,6074 


0,348 
0,696 


0,2174 
0,5248 


0,1466 
0,3838 
0,4744 


0,1049 
0,2865 
0,3913 


0,07846 
0,2198 


0,3177 
0,3526 


0,06079 
0,1731 
,1395 
0,2137 
0,2621 
0,2789 
0,03947 
0,1145 
0,1784 
0,2248 
0,2492 


Tabel 1. Chebyshev- 
poolpunten voor 0,1 dB rim- 
pel. 


Tabel 2. Genormaliseerde 
kompontenwaarden voor 
passief laagdoorlaatfilter 
met een verhouding tussen 
in- en uitgangsimpedantie 
уап 2:1 voor even-orde- 
filters en 1:1 voor oneven- 
orde-filters. 


Tabel 3. Genormaliseerde 
komponentenwaarden voor 
passief laagdoorlaatfilter 
met bron-impedantie van 
nul ohm. 


Tabel 4. Genormaliseerde 
komponentenwaarden voor 
aktieve filters met enkel- 
voudige tegenkoppeling. 
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Ook nu weer twee bereke- 
ningsvoorbeelden, waarbij 

we eens gaan kijken naar 

een bandfilter en een wat 

komplexer laagdoorlaatfil- 
ter met een state-variable- 
filter. 


Voorbeeld 1. Bereken een 
passief bandfilter met een 
centrale frekwentie van 

1 kHz en een bandbreedte 
van 1OO Hz. Bij 9OO еп 
1100 Hz moet de verzwak- 
king minstens 2O dB be- 
dragen. Het filter wordt 
aangesloten op een ver- 
sterker met een uitgangs- 
impedantie van praktisch 
nul ohm en afgesloten met 
een belasting van 600 Q. 


Aangezien de centrale fre- 
kwentie al is opgegeven, 
hoeven we die niet uit de 
—3-dB-punten te bereke- 
nen. We berekenen de bij 
9ОО en 11OO Hz behoren- 
de frekwenties aan de te- 
genoverliggende kant van 
het bandfilter, om zo de 
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steilste kombinatie te vin- 
den. Bij 9OO Hz hoort: 

F2 = 1000?/ 900 = 1111 Hz 
Bij 1100 Hz hoort: 

fl = 1000? / ПОО = 909 Hz 
Het dichtst bij 1 kHz ligt de 
kombinatie 909/1100 Hz. 
De bandbreedte op de 
—20-dB-punten bedraagt 
dus: 

1100 - 909 = 191 Hz 

We moeten nu in de karak- 
teristieken een filter gaan 
zoeken dat bij een genor- 
maliseerde frekwentie van 
191/100 = 1,91 Hz een ver- 
zwakking van minstens 

20 dB geeft (denk er aan 
dat de bandbreedte van 
het bandfilter als uit- 
gangspunt wordt genomen 
voor de dimensionering 
van het laagdoorlaatfilter, 
dus niet de centrale fre- 
kwentie). Aangezien we 
juist met de Chebyshev- 
filters bezig zijn, kiezen we 
hier een derde-orde О,1- 
dB-Chebyshev-filter. Dat 
geeft bij f = 2 Hz een ver- 
zwakking van circa 22 dB 
(geschat tussen tweede- 
en vierde-orde filter). 

In figuur 4a is de laag- 
doorlaat-opzet getekend 
van een derde-orde filter. 
De genormaliseerde kom- 
ponentenwaarden volgen 
uit tabel 3. Daarna worden 
de "echte" waarden bere- 
kend voor een afsluit- 
impedantie van 600 о en 
een kantelpunt dat gelijk is 
aan de —3-dB- 
bandbreedte (1OO Hz): 


L1 =L- R/f= 1,4448 H 

Cl=C/(R-f)= 
4,003-10% = 4 pF 

L2 =L - R/f =0,684H 


Figuur 1. De frekwentieka- 
rakteristieken voor 
Chebyshev-filters met 

0.1 dB rimpel. 


Figuur 2. De bijbehorende 
tijdvertragingskurves. 


Figuur 3. De responsie op 
een stapspanning. 
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Vervolgens volgt een 
laagdoorlaat- naar band- 
doorlaat-transformatie (zie 
deel 5), zodat het filter uit 
figuur 4c ontstaat. De reste- 
rende komponenten wor- 
den tot slot berekend met 
de formules die in figuur 3 
van deel 5 gegeven zijn: 


1 
ыас о 
(2nfc)? - L1 
1 ж 
(2r - 1000)? : 1,45 


1,75- 1078 = 17,5 ПЕ 


] 
d abc ES 
(2nfc)? - СІ 
] 
(21: 1000)? - 4. 1076 


= 6,33. 10-3 = 6,33 mH 


1 
rese FU ege 
(2nfc)? - L2 
1 6 
(21-1000. 0,68 . 


3,73: 1078 = 37,3 ПЕ 


U ziet dat de centrale fre- 
kwentie van het bandfilter 
pas in de berekeningen 
komt kijken bij de dimensi- 
onering van de komponen- 
ten die tijdens de transfor- 
matie zijn toegevoegd. 


Voorbeeld 2. Ontwerp een 
aktief laagdoorlaat-filter 
met een kantelpunt op 

3 kHz en een steilheid van 
12 dB per oktaaf. Het kan- 
telpunt moet nauwkeurig 
ingesteld kunnen worden. 
De versterking van het filter 
moet vijf maal bedragen. 
Om dit te verwezenlijken 
kiezen we een state- 
variable-filter (zie deel 3, fi- 
guur 5). Ook hier nemen 
we voor het gemak een 
O,1-dB-Chebyshev-filter, 
aangezien de benodigde 
tabellen in dit deel staan. 
Voor een state-variable- 
filter gaan we uit van de 
polen voor een tweede- 
orde filter uit tabel 1: 


—a = 0,6074 

Вл +0,7112 

Eerst wordt een waarde 
voor C gekozen, laten we 
zeggen 4,7 ПЕ Voor de 
weerstanden R wordt een 
waarde van 33 КО geno- 
men. Nu kunnen direkt de 
overige weerstandswaar- 
den berekend worden. We 
gebruiken daarvoor de for- 
mules die in deel 3 hier- 
voor zijn gegeven, waarbij 
we er aan moeten denken 
dat alle waarden nog eens 
door de kantelfrekwentie 
moeten worden gedeeld 
(de formules gelden voor 

f = 1 H2): 


Voor R2 en R4 kan een 
kombinatie van een weer- 
stand en een instelpotme- 
ter worden genomen, zo- 
dat het kantelpunt en de 
Q-faktor van het filter 
nauwkeurig kunnen worden 
ingesteld. 


Tot slot willen we nog even 
wijzen op twee foutjes die 
in het stukje over het state- 
variable-filter in deel 3 zijn 
geslopen. Wie het voor- 
gaande voorbeeld nauw- 
keurig heeft gevolgd, zal al 


2n : 3000 :- 5 - 4,7 - 107° : O60074? + О7П12 _ 


1 т 
-,792919 


"dek 41: 3000: 05074 -47 JO 


1 
RT ул =н L 2. 
2n fe V: C- Vo? + pP 
1 
24140 
i. 
R3 =R4 = 1 


CR C. Va 0. 
21: 3000 - 47 - 10? - 06074 + 071122 


12068 Q 


1 


Figuur 4. De dimensione- 
ring van een passief band- 
filter. a: genormaliseerd 
hoogdoorlaatfilter, b: di- 
mensionering voor de ge- 
wenste bandbreedte, c: 
omzetting naar bandfilter. 


Figuur 5. Een voorbeeld 
van een state-variable-filter 
met een kantelfrekwentie 
van 3 kHz. 


gemerkt hebben dat de 
weerstanden R2 en R4 voor 
het afregelen moeten wor- 
den gebruikt en niet RI en 
ЁЗ, zoals in deel 3 werd 
vermeld. R4 dient voor het 
afregelen van de maxima- 
le uitgangsspanning bij fo 
op de uitgang van Al en 
met R2 wordt de bij de be- 
rekende Q-faktor behoren- 
de bandbreedte ingesteld. 


Volgende keer: O,5-dB- 
Chebyshev-filters 


(890050) 
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Voor thuis 
en 
onderweg 


Figuur 1. Prin- 
cipe van de 
"intelligente" 
akkuhouder. In 
figuur la zijn 
zenerdioden, in 
figuur 1b 
silicium-dioden 
parallel ge- 
schakeld aan 
de akku's. 


INTELLIGENTE 
SERIE-LADER 


Met de in dit artikel beschreven schakeling kan men, 
dankzij een fruuk met dioden іп de akkuhouder, met 
maar één enkele stroombron een variabel aantal akku's 
opladen. Elke akku wordt onafhankelijk van het al of niet 
bezet zijn уап de andere plaatsen in de houder weer 
opgeladen. Naast een uit het lichtnet gevoede 
schakeling met laadtijdbegrenzer beschrijven we ook een 
voor gebruik in de auto geschikte schakeling met 12-V- 


voeding. 


Meestal worden in NiCd-laders 
meerdere akku's in serie ge- 
schakeld. Eén enkele stroom- 
bron is dan genoeg om een 
laadstroom te laten lopen, om- 
dat door alle akku's dezelfde 
stroom loopt. Een nadeel is, 
dat er altijd een aantal akku's 
tegelijk moet worden opgela- 
den. Het is dus niet mogelijk 
om akku's op te laden als maar 


een deel van de beschikbare 
plaatsen in de houder bezet is. 
Apparaten die deze mogelijk- 
heid wel hebben, moeten van 
een aparte schakeling voor ie- 
dere akku worden voorzien. 
Bovendien moet de trafo van- 
wege de parallelschakeling van 
de akku's voor een aanzienlijk 
hogere totale laadstroom gedi- 
mensioneerd worden. 

Bij deze "intelligente houder” 
wordt dat probleem opgelost 
op door middel van een akku- 
houder met ingebouwde dio- 
den, waarvoor door de ontwer- 
per oktrooi is aangevraagd” Fi- 
guur 1 toont het principe in 
twee varianten. 

Bij het laden van NiCd-akku's 
kan men er van uit gaan dat de 
batterijspanning (bij een nor- 
male laadstroom voor 14 uur 
opladen) niet boven 1,6 V komt. 
Parallel aan de akku's liggen 
zenerdioden (la) of drie gewo- 
ne silicium-dioden (lb) die pas 
bij 1,8 V gaan geleiden. Als er 
een NiCd-akku in de houder 
zit, is de spanning lager dan 
1,8 V: de laadstroom loopt door 
de akku en niet door de dio- 
den. Zodra er echter een akku 
ontbreekt gaat de bijbehoren- 
de diode(kombinatie) geleiden, 
zodat er toch een stroom blijft 
lopen door de overige akku's 
in de serieschakeling. De scha- 


keling moet natuurlijk genoeg 
spanning kunnen leveren, 
d.w.z. zonder aangesloten ak- 
ku's minimaal de som van de 
diodespanningen. Welke dio- 
den gebruikt kunnen worden, 
is afhankelijk van de 
laadstroom: de normale 1N4148 
is bruikbaar tot 60 mA (pen- 
light), de IN4001 tot 1 A en de 
15401 tot 3 A. 

Een eenvoudige toepassing van 
dit idee voor een universele 
houder is te zien in figuur 2. 
Het gaat om een penlight- 
cellen-lader die op de aanste- 
ker van de auto of een 12 V- 
voeding kan worden aangeslo- 
ten. De stroombron met TI 
(koelen) is door de spannings- 
val over D4/D8 en de dimensi- 
onering van Rl op 40 mA 

(КІ = 15 Q) resp. 50 mA 

(R1 = 12 О) ingesteld. LED 1 
licht op als de voedingsspan- 
ning aanwezig is. De houder is 
uit praktische overwegingen 
voor paarsgewijs opladen uit- 
gevoerd, daarom kan men naar 
keus 2 of 4 mignon-akku's tege- 
lijkertijd laden. Parallel aan 2 
akku's ligt telkens een 5,6-V- 
zenerdiode die (als dat nodig 
is) de ontbrekende akku's over- 
brugt. De LED's D2 en D3, die 
met de akku's in serie gescha- 
keld zijn, lichten op zodra er 
daadwerkelijk stroom door de 


bijbehorende akku's loopt. 
Vanwege de relatief hoge 
laadstroom zijn parallel aan de 
LED's weerstanden geschakeld, 
die de LED-stroom tot 20 mA 
reduceren. Er moeten wel rode 
LED's gebruikt worden, omdat 
die ongeveer 1,6 V door- 
laatspanning hebben. 

Figuur 3 toont een iets luxere 
uitvoering van een akkulader 
met zo'n diodeschakeling, die 
vooral bedoeld is voor thuisge- 
bruik. Er kunnen 8 akku's tege- 
lijk in geladen worden, waar- 
voor in totaal 24 dioden (8 x 3) 
in de bijbehorende houder ge- 
bouwd moeten worden. Een 
andere bijzonderheid is dat het 
apparaat na 14 uur gewoon 
opladen met 50 mA automa- 
tisch overschakelt op druppel- 
laden met een stroom van 

5 mA. Voor het omschakelen 
zorgt een met een 12-bits-teller 
van het type CD4040B opge- 
bouwde timer. De timer be- 
trekt zijn kloksignalen (via de 
trafo) van de netfrekwentie. Na 
precies 14 uur, 1 minuut en 3 
sekonden schakelt het IC via 
Schmitt-trigger N4 transistor ТІ 
af. Het doven van de rode LED 
geeft het beëindigen van de 
normale laadtijd aan, er loopt 
dan nog maar een kleine 
stroom via T3. De groene LED 
dient als kontrolelampje en 
brandt zodra de schakeling 
voedingsspanning heeft. De 
LED's dienen overigens ook 
meteen als referentiedioden 
voor het vastleggen van de ba- 


sisspanningen van de 
stroombron-transistoren T2 en 
T3. Bij het inschakelen van de 
oplader vindt via R6 en C2 een 
"power-on-reset'' van flipflop 
NI/N2 en de teller plaats. Om 
het laden te starten moet druk- 
toets Sl worden ingedrukt. Als 
het opladen eenmaal begon- 
nen is, kan alleen nog voortij- 
dig gestopt worden door het 
uitschakelen van de netspan- 
ning. De totale stroomopname 
van de schakeling bedraagt bij 
het normale opladen (T2 koe- 
len!) circa 100 mA en na 14 uur 
zo'n 5 mA. Bij regelmatig ge- 
bruik zal men al snel kunnen 
vaststellen dat het apparaat een 
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goede investering is: men kan 
ег 1 tot 8 akku's instoppen en 
ze vervolgens vergeten. Als ze 
dan nodig zijn kunt u er zeker 
van zijn dat ze zijn opgeladen. 
Na dagen of zelfs weken zijn 
de akku's wel opgeladen, maar 
niet overladen. 

(880004) 


*Voor de schakeling is in Ne- 
derland oktrooi aangevraagd. 
Hij is hoofdzakelijk bedoeld 
voor gebruik in oproepsyste- 
men (als lader van pieper- 
akku's), waarbij dan de nood- 
zaak van meer stroombronnen, 
die voor een parallelschakeling 
nodig zijn, vervalt. Er kan een 
groot aantal ontvangers met 
één enkele stroombron worden 
opgeladen. Het verwijderen 
van een paar ontvangers on- 
derbreekt de stroomkring niet. 
Opladers met schakelaars voor 
het overbruggen van lege 
plaatsen zijn door de mechani- 
sche kontakten niet altijd be- 
trouwbaar. Apparaten die voor- 
zien zijn van de nieuwe diode- 
schakeling zijn goedkoper en 
betrouwbaarder. Fabrikanten 
met belangstelling voor evt. 
toepassingen kunnen zich wen- 
den tot: 

Stichting Uitvinderscentrum Ne- 
derland ID-NL 

Postbus 21280 

3100 AG Rotterdam 

onder vermelding van: nr. 66- 
6231, houder voor oplaadbare 
akku's 


BC557B 


8x Penlight - akku 
24x 1N4001 


N1...N4 = IC 3 = 40938 


880004 -3 


elektuur 
mei 1989 


Figuur 2. Een- 
voudige toepas- 
sing in een 
NiCd-lader die 
op een 14 V- 
voeding kan 
worden aan- 
gesloten (ge- 
bruik in auto, 
woonwagen 


| etc). 


Figuur 8. Het 
schema van 
een lader voor 
1 tot 8 akku's. 
Na 14 uur scha- 
kelt de lader 
automatisch 
over op drup- 
pelladen voor 
het in stand 
houden van de 
lading. 
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Schakelen 
via de 
telefoonlijn 


DTMF-DECODER 


В] moderne telefoontoestellen en -centrales wordt al 
geruime Ша voor de overdracht van kies-informatie geen 
gebruik meer gemaakt van kiespulsen via de ouderwetse 
kiesschijf, In plaats daarvan wordt nu het moderne dual- 
tone multifrequency-systeem (DTMF), in goed Nederlands 
foondruktoets-kiezen (TDK), toegepast Met de introduktie 
van dit nieuwe en snelle kiessysteem zijn ook meer 
gebruikersmogelijkheden beschikbaar gekomen. 


Het DTMF-systeem is ontwor- 
pen om de kies-informatie van 
de telefoon naar de telefoon- 
centrale te krijgen. Door de 
konstruktie van de centrales 
(de kiessignalen blijven niet in 
de centrale steken, maar wor- 
den ook doorgegeven naar de 
abonnee aan de andere kant 
van de lijn) kunnen de kiessig- 
nalen ook gebruikt worden 
voor besturingstoepassingen. 
De bekende sprekende com- 
puter Jimmy van een groot 
postorderbedrijf in Nederland 
maakt volop gebruik van deze 
mogelijkheden. De abonnee 
typt op het toetsenveld van zijn 
DTMF-telefoon het artikelnum- 
mer in, terwijl de computer 
aan de andere kant van de te- 
lefoonlijn de DTMF-kodes kan 
dekoderen en interpreteren. Zo 
kan men snel een bestel- 
opdracht aan de computer 
doorgeven. 


| Het verzenden van de toonko- 
des is bijzonder eenvoudig. Er 
zijn telefoons die direkt de ko- 
des kunnen verzenden en er 
zijn losse apparaatjes (ter groot- 
te van een credit-card) te koop 
die de toontjes uit een luid- 
sprekertje laten klinken. Indien 
men dit luidsprekertje bij de 
mikrofoon van de telefoon- 
hoorn houdt, kan men ook via 
ееп “oude” telefoon (met al- 
leen pulskiesmogelijkheid) ge- 
bruik maken van een aantal 
mogelijkheden van het moder- 
ne DTMF-kiessysteem. Ook 
centrales die niet geschikt zijn 
voor het kiezen met behulp van 
het DTMF-systeem kunnen ge- 
bruikt worden om DTMF-kodes 
naar de abonnee aan de ande- 
re kant van de lijn te verzen- 
den. Men moet dan gewoon 
met pulsjes het gewenste num- 
mer kiezen en kan dan een 


DTMF-zender gebruiken om 


opdrachten aan de ontvanger 
door te geven. Het is uiteraard 
niet mogelijk een ouderwetse 
pulskies-centrale te bedienen 
met een toonkiessysteem. Het 
kiezen van een telefoonnum- 
mer zal steeds op de konventi- 
onele (trage) manier moeten 
gebeuren. Sinds kort zijn er 
tweetalige telefoons te koop 
(met puls- en toonkode- 
mogelijkheid). Deze telefoons 
zijn bijzonder interessant voor 
abonnees die op een pulskies- 
centrale zijn aangesloten. Na 
het kiezen van het abonnee- 
nummer wordt de telefoon om- 
geschakeld op DTMF-kodes en 
kunnen deze kodes naar belie- 
ven gebruikt worden. 


DIMF-kiezen, wat 
is dat? 


Zoals de naam al aangeeft, 
wordt bij DTMF-kiezen gebruik 
gemaakt van twee toontjes die 
gelijktijdig door de telefoon 
worden opgewekt en verzon- 
den. Elke toets (met een maxi- 
mum van 16) heeft zijn eigen 
toontjes (figuur 1). De frekwen- 
ties voor deze tonen zijn heel 
nauwkeurig gekozen (er is bij- 
voorbeeld geen harmonische 
relatie) zodat er nooit enige 
verwarring kan optreden. Daar- 
door zijn fouten nagenoeg uit- 
gesloten. Bovendien zitten de 
toontjes in dat gedeelte van de 
spraakband waar de vervor- 
ming door de telefoonlijn mini- 
maal is. 

De frekwenties waarmee geko- 
deerd wordt, zijn onderge- 
bracht in twee groepen, een 


"hoge" en een "lage" groep. 
In iedere groep zijn 4 frekwen- 
ties ondergebracht zodat het 
DTMF-systeem in totaal 8 fre- 
kwenties gebruikt om 16 toet- 
sen te koderen. Als bijvoor- 
beeld de toets "5" op het toet- 
senbord van een DTMF- 
telefoon wordt ingedrukt, wor- 
den door de telefoon zowel 
een toon van 770 Hz als een 
toon van 1336 Hz op de tele- 
foonlijn gezet. 

In Nederland worden op dit 
moment maar twaalf van de 
zestien verschillende toonkom- 
binaties gebruikt. De laatste rij 
van het toetsenbord, met de 
kodes A, B, С en D, is dus niet 
beschikbaar. Overigens kun- 
nen de meeste IC's die voor 
het DTMF-systeem gebruikt 
worden deze kodes wel gene- 
reren en dekoderen, zodat 
deze kodes voor eigen gebruik 
in principe beschikbaar zijn. 


Ook de ampli- 
tude is belangrijk 


Het gebruik van het telefoon- 
net is aan verschillende regels 
onderhevig. Zo schrijven de 
normbladen het maximale 
zendnivo voor en het spektrum 
waarbinnen de signalen moe- 
ten blijven. Zouden het zendni- 
vo en de maximale bandbreed- 
te van alle apparaten niet 
nauwkeurig vastgelegd zijn, 
dan is binnen de kortste keren 
geen kommunikatie meer via 
het telefoonnet mogelijk. Ook 
de afsluitimpedantie van alle 
apparaten die met het openba- 
re telefoonnet worden verbon- 
den, is heel kritisch en moet in 
Nederland 600 9 bedragen. 
Een gewoon telefoontoestel 
heeft een zendnivo van -П dBm 
(2 220 mV) voor de tonen uit 
de lage groep en -9 dBm 

(2 275 mV) voor de tonen uit 
de hoge groep. De zendni- 
vo's gelden ook nu weer bij 
een afsluiting met een ohmse 
belasting van 600 9 (De ge- 
bruikte eenheid dBm is af- 
komstig uit de beginjaren van 
de telefonie; 0 dBm komt over- 
een met een vermogen van 

l mW in een ohmse belasting 
van 600 9). Voor beide zendni- 
vo's is een tolerantie van 2 dB 
toegestaan. Aan beide groepen 


is een verschillend zendnivo 
toegewezen om op deze ma- 
nier een zekere preëmphasis 
te krijgen voor het gedrag van 
de telefoonlijn. Een gewone te- 
lefoonlijn dempt de hoge tonen 
namelijk aanzienlijk meer dan 
de lage tonen. 

Bij de transmissie van de signa- 
len van de zender naar de ont- 
vanger treden de nodige ver- 
liezen op. In figuur 2 is hiervan 
een voorbeeld gegeven. Van- 
daar dat de dekoder in staat 
moet zijn signalen te dekode- 
ren die aanzienlijk verzwakt 
zijn. De in de hierna beschre- 
ven schakeling gebruikte deko- 
der kan signalen tot zo'n 

-40 dBm probleemloos dekode- 
ren. Naast de verzwakking kun- 
nen de signalen op de tele- 
foonlijn ook nog met de nodi- 
ge storingen bij de ontvanger 
aankomen. In figuur 3 is een 
mogelijk spektrum te zien, be- 
staande uit signaal, ruis en 
stoorpulsen die de dekoder 
aan de andere kant van de te- 
lefoonlijn krijgt aangeboden. 
De dekoder moet uit deze wir- 
war van signalen de juiste in- 
formatie weten te ontrafelen, 
een flinke klus. 


lokale 
lijn 


(frekwenties in Hz) 
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De ontvanger 


Speciaal voor het dekoderen 
van de DTMF-kodes hebben 
we de hulp ingeroepen van 


- een gespecialiseerd IC, de M- 


957 van Teltone. In figuur 4 is 
te zien hoe dit IC intern opge- 
bouwd is. Aan de ingang wordt 
het ontvangen signaal van de 
telefoonlijn gefilterd door een 
hoogdoorlaatfilter, waarbij de 
kiestonen van de telefooncen- 
trale en eventuele brom van 
het lichtnet verwijderd worden. 
Na deze filtering wordt het sig- 
naal in twee delen gesplitst, de 
hoge groep en de lage groep. 


interlokale 


oproeper 


lijn 
lokale 


ontvanger 
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geldige Vu s е0, экее 


А +48dB 
33Hz 
А +2208 
100Hz 
netspannings- 
storingen ---|- 


signaalnivo 
(dBm) 


ls geldig — 


480Hz 
lage hoge 
groep groep 


раро 


_ A-minium nivo voor 
100% detektie 


A -1648 


Figuur 1. Dui- 
delijk is in 
deze tekening 
te zien hoe de 
verschillende 
toetsen worden 
gekodeerd in 
het DTMF- 
systeem. De 
laatste rij met 
de toetsen А, 
B Cen D 
wordt in Ne- 
derland niet 
gebruikt. 
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Figuur 2. Op 
zijn weg van 
de ene abon- 
nee naar de 
andere wordt 
het telefoonsig- 
naal flink ver- 
zwakt. In deze 
tekening is te 
zien hoe zo'n 
verzwakking 
ongeveer ver- 
loopt. 


| Figuur 3. Een 
| dekoder moet 


van goede hui- 
ze komen om 
uit zo'n warboel 
van signalen 
nog de essen- 
tie te vinden. 
Toch blijkt de 
M 957 daar 
geen al te gro- 
te problemen 
mee te heb- 
ben. 


toegestaan 


frekwentie ———3* 
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Figuur 4. De in- 
terne opbouw 
van de M-957. 
Een laagdoor- 
latend filter en 
twee bandfil- 
ters met bijbe- 
horende ver- 
sterker vormen 
het analoge 
signaal om in 
een digitale ko- 
de. Hierbij 
wordt gebruik 
gemaakt van 
een digitale 
nuldoor- 
gangsteller. 


deer: 


kiestoon- 
onderdrukking 


Na de nodige versterking en 
begrenzing worden de indivi- 
duele tonen gedetekteerd. Uit 
de gevonden tonen wordt een 
binaire kode afgeleid en daar- 
mee is de ingedrukte toets be- 
kend. De binaire kode heeft 
een breedte van vier bits, zodat 
16 verschillende kombinaties 
(de hexadecimale getallen 0 tot 
en met F) op de uitgang kun- 
nen verschijnen. 

Het IC is zeer kompleet en 
heeft alleen een goedkoop 
NTSC-kristal van 3,58 MHz, een 
weerstand en twee kondensato- 
ren nodig om tot leven te ko- 
men. De analoge ingang van 
het IC is zeer gevoelig en over 
een zeer breed bereik inzet- 
baar. De strobe-uitgang geeft 
aan wanneer de data op de 
vier digitale uitgangen geldig 
zijn en kunnen worden overge- 
nomen door bijvoorbeeld een 


Ze? 


hoge groep 


begrenzer 


begrenzer 


үү 


lage groep 


frekwentie- 
meting 
besturing 
frekwentie- 
meting 


microprocessor. De OE-ingang 
maakt het mogelijk de vier di- 
gitale uitgangen in een hoog- 
ohmige toestand te zetten, zo- 
dat de schakeling probleem- 
loos op de microprocessor-bus 
kan worden geplaatst. Tenslotte 
is met behulp van de uitgan- 
gen A en B de gevoeligheid 
van de analoge ingang digitaal 
in te stellen. In tabel 1 is te 
zien wat de gevoeligheid aan 
de ingang van de schakeling 
is, afhankelijk van de voedings- 
spanning en de logische ni- 
vo's aan de ingangen A en B. 


Het schema 
nader beschouwd 


In het schema van figuur 5 is te 
zien hoe rond de M 957 een 
komplete DTMF-dekoder inklu- 
sief een digitale interface naar 


dekodering 


bijvoorbeeld een computer kan 
worden opgebouwd. 

De schakeling is een komplete 
dekoder die geheel automa- 
tisch werkt. Zodra de schake- 
ling door de gebruiker wordt 
geaktiveerd, blijft hij de tele- 
foonlijn kontroleren en wordt 
aktief als er een oproepsignaal 
wordt ontvangen. 

De kondensatoren Cl, C5 en 
C6 blokkeren de gelijkspan- 
ning van circa 50 V die op de 
telefoonlijn staat. Verder loopt 
er door weerstand R9 geen 
stroom omdat het relaiskontakt 
Ryl nog niet gesloten is. Wordt 
er gebeld, dan staat op de tele- 
foonlijn een wisselspanning 
met een effektieve waarde van 
75 V en een frekwentie van 

25 Hz. Ten gevolge van deze 
wisselspanning loopt er door 
СІ, КІ en de LED van opto- 
coupler IC7 een stroompje tij- 
dens de belpuls. De transistor 
in de opto-coupler gaat dan 
geleiden en via R2 wordt kon- 
densator C2 langzaam opgela- 
den. In de praktijk zijn 2 tot 3 
belpulsen van het telefoonnet 
nodig om C2 helemaal op te la- 
den. Hierdoor is de schakeling 
vrij ongevoelig voor stoorpuls- 
jes die op het telefoonnet kun- 
nen voorkomen. Is de konden- 
sator eenmaal voldoende opge- 
laden, dan schakelen de 
Schmitt-triggers ICla en ICIb 
om, waardoor via diode D2 een 
monostabiele multivibrator 
(IC2) gestart wordt. Relais Ryl 
wordt geaktiveerd, LED D5 
gaat branden en het kontakt 
van Ryl sluit. Door het schake- 
len van het relais wordt weer- 
stand R9 over de telefoonlijn 
geschakeld en het gesprek is 
aangenomen. Tegelijkertijd 
wordt C2 via diode D4 ontla- 
den en is de detektie- 
Schakeling weer in zijn oor- 


Tabel 1. 


Ingangsgevoeligheid bij Ub — 
5V 


A 
0 
1 
0 
1 


spronkelijke stand terug. De 
oproeper kan nu beginnen met 
het verzenden van DTMF- 
kodes. 

Steeds als de schakeling een 
geldige DTMF-kode ontvangt, 
wordt de strobe-uitgang 
kortstondig aktief als de kode 
op de digitale uitgangen gele- 
zen kan worden. De kode ver- 
schijnt op het zeven-segment- 
display en de aparte digitale 
uitgang. Via de strobe-uitgang 
en diode D3 ontvangt IC2 weer 
een nieuwe trigger-puls. Wordt 
gedurende 10 sekonden geen 
DTMF-kode ontvangen en IC2 
dus niet meer getriggerd, dan 
valt relais Rel af en is de tele- 
foonlijn weer vrij. 

Schakelaar Sl kan gebruikt 
worden om de schakeling te 
deaktiveren, zodat hij niet meer 
reageert op oproepsignalen. 
Hierdoor kan de schakeling tij- 
delijk uitgeschakeld worden 
zonder dat hij los wordt geno- 
men van de telefoon-kontakt- 
doos. 


De opbouw 


Voor deze schakeling is een 
print ontworpen (figuur 6), zo- 
dat het nabouwen een eenvou- 
dige klus is. Alle komponenten 
vinden een plaatsje op de 
print. Voor de voeding zorgt 
een adapter die 12 V/250 mA 
moet kunnen leveren. 
Stabilisator IC6 moet gekoeld 
worden. Hiertoe kan een U- 
vormig koelprofieltje aan het 
IC geschroefd worden. Als al- 
ternatief kan IC6 ook geïso- 
leerd tegen de wand van een 
metalen behuizing gemonteerd 
worden. Voor de kondensato- 
ren C8 en C6 moeten per se 
exemplaren gebruikt worden 
die een wisselspanning van 
1500 volt kunnen verwerken. Er 
mag namelijk onder geen voor- 
waarde een externe spanning 
op het telefoonnet terecht ko- 
men. Daarom moet er een goe- 
de scheiding zijn tussen het 
lichtnet en het openbare tele- 
foonnet. Ook voor de opto- 
coupler is een type met een 
hoge isolatiespanning gekozen. 
De digitale uitgangen A, B, C, 
D en de strobe zijn keurig bij 
elkaar gegroepeerd op een 10- 
polige-header. Van hieruit kan 


c1 


100n 
Di 


1N4007 


R9 те1 
[2700 | 
R8 
ЕГЕ 


R10 pd 


CS ce 


Inf1500V |1500V 


eenvoudig een verbinding ge- 
maakt worden met een andere 
digitale schakeling. 


Toepassingen 


Deze DTMF-dekoder kan voor 
verschillende toepassingen in- 
gezet worden. Met name toe- 
passingen die buiten de telefo- 
nie liggen zijn zeer interessant 
voor de gebruiker. Het is met 
deze schakeling eenvoudig mo- 
gelijk betrouwbaar kodes over 
te brengen naar een schake- 
ling die via deze interface met 
het telefoonnet verbonden is. 
De vijf digitale uitgangen (DO 
tot en met D4 en de strobe- 
uitgang) worden daartoe ver- 
bonden met een digitale scha- 
keling, bijvoorbeeld een scha- 
kelkast of computer-systeem 


i =» CLR XOUT ХІМ 


N1...N4 = IC1 = 4093 


| (als de schakeling met 5 V 
wordt gevoed is ook het span- 
ningsnivo direkt in orde). Aan 
de hand van de via de telefoon 
ontvangen kode kan een aktie 
worden ondernomen. Zo is het 
bijvoorbeeld mogelijk om met 
behulp van deze dekoder een 
relais te schakelen dat op zijn 
beurt de voeding van een 
computer-systeem inschakelt. 
Omdat de PC dan automatisch 
zijn autoexec.bat-programma 
gaat uitvoeren, kan via de tele- 
foon automatisch een program- 
ma opgestart worden. Een an- 
dere kode kan gebruikt wor- 
den om bijvoorbeeld een 
koffiezet-apparaat aan of uit te 
schakelen via de telefoon. Ook 
het starten van een video- of 
cassette-recorder via deze de- 
koder is mogelijk. Als men per 
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Figuur 5. Het 
schema van de 
komplete scha- 
keling. Deze 
kan onafhanke- 
ljk van een te- 
lefoon funktio- 
neren. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 2k2 

R2 = 100 k 
R3,R6,R8,R17 = 1M 
R4 = 100k 

R5 = 4M7 

R7 = 33k 

R9 = 2709 


R10,R11,R12 = 470k 
R13,R14,R16 = 47 k 
R15 = 56k 
В18...В24- 1k 
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Figuur 6. De 
komponenten- 
opstelling en 
koper-layout 
van de print 
spreken voor 
zich, De op- 
bouw kan ei- 
genlijk geen 
problemen 
meer geven. 


Kondensatoren: 
C1,C3,C12,C13,C14 


= 100 п 
C2 = 437/63 V 
C4 = 417/63 V 
(radiaal) 
C5,C6 = 1 n/1500 V 
C7 = 10n 
C8,C9 - 33p 
C10 = 10 u/16 V 
C11 = 1000 4/25 V 
Halfgeleiders: 
D1 = 1N4007 
D2,D3,D4,D10 = 
1N4148 
D5 = LED rood 
D6,D7,D8,D9 = 
1N4002 
T1 = BC 547B 
IC1 = 4093 
IC2 = 4047 
IC3 = CA 3140 
IC4 = M 957-2 
IC5 = 4511 
IC6 - 7812 
IC7 = CNY21 
Diversen: 
S1 - enkelpolige 
schakelaar 
Re! = relais, 


spoelspanning 12 V, 
bijvoorbeeld Siemens 
E-karten relais 
V23037-A0002 

X1 = NTSC-kristal van 
3,579 MHz 

LD1 - display 
HD1107-0 

koelvinger voor IC6 

print EPS 890060 (zie 
pag. 6) 

lichtnet-adapter 12 
volt/250 mA (wissel- 
spanning of gelijk- 
spanning) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 160, — 


Figuur 7. De 
opgebouwde 
dekoder is 
kompakt en be- 
trouwbaar. De 
toepassingen 
van deze scha- 
keling zijn door 
de digitale uit- 
gang vrijwel 
grenzeloos. 


apparaat steeds twee kodes re- 
Serveert, een voor het in- en 
een voor het uitschakelen, dan 
kunnen per telefoonlijn 6 appa- 
raten bediend worden als men 
een gewone telefoon gebruikt 
of 8 apparaten indien men een 
losse DTMF-zender gebruikt 
waarop 16 toetsen zitten. Op 
het LED-display is steeds dui- 
delijk zichtbaar welke kode 
ontvangen is. 

Tenslotte heeft de schakeling 
nog een aantal niet besproken 
opties in huis. Het is namelijk 
mogelijk een afwijkend kristal 


890060 


(bijvoorbeeld een goedkoop 
PAL-kristal) te gebruiken, waar- 
door de schakeling alleen door 
de eigenaar zelf bediend kan 
worden omdat hij op afwijken- 
de frekwenties reageert. Na- 
tuurlijk moet ook in de DTMF- 
zender het bestaande kristal in 
dat geval vervangen worden 
door een soortgelijk type. In 
de praktijk is dat heel eenvou- 
dig, want vrijwel alle DTMF- 
koders maken gebruik van het 
goedkope NTSC-kristal. 

Verder is het mogelijk een 
DTMF-zender te gebruiken om 


kodes op te wekken die ver- 
volgens op een cassette- 
recorder parallel aan het ge- 
luidspoor opgenomen worden. 
Zo kan eenvoudig een bedie- 
ning gemaakt worden voor dia- 
projektoren of zelfs een hele 
geluidsstudio. 

Zendamateurs kunnen zelfs via 
de ether deze kodes verzen- 
den en thuis apparatuur in- of 
uitschakelen. 


Tot slot nog een belangrijke 
opmerking met betrekking tot 
het officiële telefoonnet. De 
hier beschreven schakeling 
heeft geen toelatingsnummer 
en is ook niet ter keuring aan- 
geboden, zodat het aansluiten 
op een PTT-telefoonlijn niet 
toegestaan is. Het gebruik van 
de DTMF-dekoder moet dan 
ook worden beperkt tot be- 
drijfstelefooncentrales en wo- 
ningen waarin een goedge- 
keurde huiscentrale (home- 
VOX) gebruikt wordt. 


(890060) 


DIGITALE 
MODELTREIN- 
BESTURING 


Met de terugmeld-units is EDITS in staat signalen vanaf 
bijvoorbeeld de rails in te lezen. Daarmee is het onder 
andere mogelijk de positie van freinen te bepalen. De 
terugmeld-units zijn onmisbaar als met EDITS, in 
kombinatie met een host-computer, een software- 
gestuurde (blok)beveiliging en/of dienstregeling 
gerealiseerd wordt. De terugmeld-units worden via een 
aparte 5-polige bus met de EDITS-hoofdprint verbonden. 


Elke terugmeld-unit heeft 8 (di- 
gitale) ingangen en er kunnen 
62 terugmeld-units aangesloten 
worden. Daarmee zijn dus 
maximaal 496 ingangen be- 
schikbaar. EDITS is ег reeds ор 
voorbereid om dit aantal in de 
toekomst nog eventueel te ver- 
dubbelen. | 
Voor de goede orde: deze 
terugmeld-units zijn niet uitwis- 
selbaar met decoder s88 van 
de Göppinger modeltreinfabri- 
kant. De s88-decoders hebben 
immers elk 16 ingangen en zijn 
via een zes- in plaats van vijfpo- 
lige bus met elkaar verbonden. 
Schakeltechnisch gezien stelt 
zo'n terugmeld-unit eigenlijk 
niet zoveel voor (zie figuur 1). 
Het hart wordt gevormd door 
een 8-bits schuifregister om de 
parallel aangeboden data van 
de acht ingangen serieel uit te 
kunnen lezen. De ingangen zijn 
niet rechtstreeks met de 
"parallel load"-ingangen van 
het schuifregister verbonden, 
doch via een set/reset-flipflop. 
Het serieel uitlezen van de 
terugmeld-units vindt namelijk 
alleen plaats als de host- 
computer via de RS232- 
verbinding een opvraagkom- 
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deel 10: 


terugmeld- 
units, de 
kring is 
rond 
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Figuur 1. De 
schakeling van 
de terugmeld- 
unit is relatief 
eenvoudig. 


mando verzendt. De flipflops in 
de terugmeld-units zorgen er- 
voor dat ook kortstondige in- 
gangssignalen voor EDITS niet 
onopgemerkt blijven. De 
weerstanden КІ. ..R8 hebben 
een beschermende funktie 
voor de ingangen en onder- 
drukken, samen met СІ...С8, 
kortstondige stoorpulsjes. 


Zelfdiagnose 


Bij het opvragen van de 
terugmeld-units laadt EDITS via 
een puls ор pen 1 van Kl de 
stand van de acht flipflops (IC2, 
IC3) in het schuifregister (ІСІ). 
Op de achterflank van deze 
puls worden automatisch de 
flipflops gereset. Nadat de data 
geladen zijn, zal EDiTS deze 
vanuit het schuifregister serieel 
uitlezen. Als meerdere terug- 
meld-units aangesloten zijn, zijn 
de schuifregisters in kaskade 
geschakeld waardoor ze als 
één lang schuifregister uitgele- 
zen kunnen worden. 

Het aantal databits dat EDITS in 
moet lezen, hangt natuurlijk af 
van het aantal aangesloten 
terugmeld-units. Om te voorko- 
men dat een groot deel van de 
tijd besteed wordt aan het inle- 


zen van data van niet aangeslo- 
ten units, voert EDITS bij 
power-up en bij reset een zelf- 
diagnose uit. Daarbij wordt het 
aantal aangesloten terugmeld- 
units automatisch bepaald. Alle 
flipflops worden hierbij gereset 
en onmiddellijk daarna uitgele- 
zen. De seriële ingang van het 
laatste schuifregister is via RI8 
naar de plus afgesloten. Daar- 
om zal EDiTS direkt na de data 
van de laatste terugmeld-unit 
achtereenvolgens acht maal 
één inlezen. Daaraan herkent 
EDITS dat de laatste unit is uit- 
gelezen. Bij elk volgende op- 
vraagkommando houdt EDITS 
rekening met dit werkelijke 
aantal aangesloten terugmeld- 
units. Deze zelfdiagnose brengt 
wel een kleine beperking met 
zich mee. Bij het opstarten van 
de baan mogen niet alle acht 
ingangen van een bepaalde 
terugmeld-unit tegelijkertijd ak- 
tief zijn. Deze unit zou immers 
als afsluiting van de rij opgevat 
worden. 

Wordt een niet aangesloten 
unit opgevraagd, dan volgt een 
foutmelding (error-LED licht 
op). Het aantal terugmeld-units 
kan overigens ook via een 
apart RS232-kommando opge- 
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vraagd worden (zie de info- 
kaart voorin dit nummer). 


Klein maar fijn 


Het bouwen van de terugmeld- 
units zal weinig problemen ge- 
ven. De schakeling behoort tot 
één van de eenvoudigste uit 
deze serie en kon op een en- 
kelzijdige print (figuur 2) gerea- 
liseerd worden. 

De print is zodanig van vorm 
dat echte fijnproevers het ge- 
heel netjes in een standaard 
kastje kunnen inbouwen. In dat 
geval moeten uit het printje 
vier hoeken gezaagd worden. 
Voor het doorverbinden van de 
terugmeld-units onderling 
zochten we weer onze toe- 
vlucht tot de relatief goedkope 
5-polige DIN-konnektors voor 
printmontage. Worden de 
terugmeld-units in een vaste 
opstelling gebruikt, dan mogen 
ze natuurlijk ook via vaste sol- 
deerverbindingen, al dan niet 
met printpaaltjes, doorverbon- 
den worden (zie ook: aanslui- 
ten). 

Ook voor wat betreft de ingan- 
gen kan de gebruiker zelf een 
keuze maken voor het toege- 
paste konnektormateriaal. De 
starre soldeerverbinding is ook 
hier natuurlijk het goed- 
koopste, maar bij inbouw in 
een kastje verdienen wellicht 
miniatuur banaanbusjes 

(2,3 mm) de voorkeur. De maat 
van deze busjes is afgestemd 
op de vaak in de modelbouw 
gehanteerde mini-banaanste- 
kertjes. 


Aansluiten en 
aktiveren van 
ingangen 


De terugmeld-units (tot 62 stuks 
maximaal) worden via Kl en K2 
met elkaar doorverbonden. De 
bij deze konnektoren ge- 
plaatste pijlen moeten daarbij 
steeds naar de EDiTS-hoofd- 
print wijzen. Verkeerd om aan- 
sluiten leidt niet tot defekten, 
maar de zaak zal gewoon niet 
goed werken. Bij het aansluiten 
van terugmeld-units geldt dat 
de konnektorpennen met gelij- 
ke nummers doorverbonden 
moeten worden. Eventueel kan 
gebruik gemaakt worden van 
kant en klare niet gekruiste 5- 


polige DIN-kabels. De totale 
kabellengte tussen de aan- 
gesloten terugmeld-units is 
weinig kritisch. 

Een terugmeld-kontakt wordt in 
principe geaktiveerd door een 
verbinding met massa te ma- 
ken (de bruine draad/rail van 
het digitaal-systeem). Voor dit 
doel werd ook in twee massa- 
punten op de print van de 
terugmeld-unit voorzien. Het is 
echter ook mogelijk een kon- 
takt te aktiveren door een ver- 
binding te maken met de rode 
draad van het digitaal-systeem. 
Alleen als EDITS in de stop- 
mode staat, zal op deze wijze 
niet altijd de ingang daadwer- 
kelijk geaktiveerd worden. 


Elektronische 
freindetektie 


Voor het signaleren van loks en 
rijtuigen wordt vaak gebruikt 
gemaakt van langs de rails op- 
gestelde reed-schakelaars. Erg 
fraai oogt deze oplossing niet, 
terwijl er ook technisch (letter- 
lijk) nogal wat bezwaren aan 
kleven (het kleven van een 
reed-kontakt is geen zeldzaam 
verschijnsel). We geven daarom 
een paar elektronische alterna- 
tieven die het voordeel hebben 
dat ze onzichtbaar uitgevoerd 
kunnen worden. De baan 
wordt er dus niet door ont- 
sierd. Märklin-spoorders boffen 
omdat zij de niet-geïsoleerde 


wielen van loks en wagons 
kunnen gebruiken. Er zijn M- 
railsstukken leverbaar waarbij 
één railstaaf geïsoleerd is ten 
opzichte van de metalen 
"grindbedding'. Deze geïso- 
leerde rail wordt eenvoudig 
met de ingang van de 
terugmeld-unit verbonden en 
klaar is Kees. 

Märklin K-rails-spoorders ver- 
keren in een nog fortuinlijker 
positie. Bij K-rails zijn de railsta- 
ven onderling reeds geïsoleerd 
en worden ze door elke voor- 
bijdenderende trein kortgeslo- 
ten. Een kort stukje rail kan 
met twee zaagsneden geïso- 
leerd worden en verbonden 
met een ingang op de 


terugmeld-unit (figuur 4). We 
raden aan de lengte van het te 
isoleren stuk rails minstens zo 
lang te kiezen als de grootste 
wielafstand onder de rijtuigen. 
Daarmee wordt bereikt dat bij 
het passeren van een trein één 
langdurige melding gegeven 
wordt in plaats van een hele 
reeks korte meldingen. Door 
de railstaaf niet haaks maar 
schuin door te zagen, zullen 
voorbijrijdende treinen er min- 
der hinder van ondervinden. 
Tweerail-spoorders moeten 
naar andere middelen grijpen. 
Voor hen dienen de schakelin- 
gen van figuur 5 en figuur 6. 
Figuur 5 is een relatief eenvou- 
dige detektieschakeling waar- 
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Figuur 2. Print- 
layout en kom- 
ponentenop- 
druk. 


Onderdelenlijst EDITS- 
terugmeld-unit: 


Weerstanden: 
R1...R8 = 10k 
R9...R17 = 100k 
R18 = 47k 


Kondensatoren: 
C1...C8 = 10n 
C10 = 100n 


Halfgeleiders: 
ІСІ = 4014 
IC2,IC3 = 4044 


Diversen: 

K1,K2 = 5-polige DIN- 
konnektor voor 
printmontage 

print EPS 87291-8 
(zoe ook pag. 6) 

evt. behuizing OKW 
A9407111 

10 mini-banaansteker- 
bussen (2,3 mm, bijv. 
Zehnder Rc-01) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 40,— 


Figuur 3. De 
print past ge- 
makkelijk in 
een standaard 
kastje. 
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Figuur 4. Uit- 
voeren van een 
terugmeld- 
kontakt met 
Märklin-rails. 
Er is geen ad- 
ditionele elek- 
tronica nodig. 


geisoleerde spoorstaaf Märklin 
K- of M-rails 


Figuur 5. Een 
schakeling voor 
elektronische 
treindetektie. 
Hiermee kun- 
nen alleen 
stroomverbruli- 
kers gesigna- 
leerd worden 
zoals loks, mo- 
torrijtuigen en 
rijtuigen met 
brandende) 
verlichting. 


87291-X-12 


naar ingang 
terugmeldunit 


Figuur 6. Een 
gevoelige de- 
tektieschake- BC547B 
ling die geakti 
veerd wordt 
door een be- 
paalde ohmse 37484 -Х243 
weerstand tus- 
sen beide 
Spoorstaven. 
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RE ET mz 
[1] sssgere 
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mee men in staat is stroomver- 
bruikers op de baan te signale- 
ren. Eén van beide railstaven 
wordt nu niet rechtstreeks 
doch via twee anti-parallel ge- 
schakelde dioden gevoed door 
de booster. Het maakt niet zo- 
veel uit of deze voeding ge- 
schiedt vanuit de "bruine" of 
de "rode" aansluiting. Stukken 
rails waarop geen detektie ge- 
wenst is, kunnen rechtstreeks 
met de booster worden ver- 
bonden. 

Het nadeel van deze schake- 
ling is dat alleen stroomver- 
bruikers worden gesignaleerd. 
Verliest een trein één of meer- 
dere rijtuigen, dan zullen deze 
zich voor EDiTS onzichtbaar op 
de baan bevinden. Ook voor 
deze potentiële rampspoed 
bestaat echter een elektroni- 
sche remedie (figuur 6). De uit- 
gang van de in deze figuur ge- 
tekende komparatorschakeling 
wordt aktief bij een relatief ho- 
ge ohmse weerstand tussen de 
beide railstaven. Door de rij- 
tuigwielen van een weerstandje 
te voorzien (figuur 7), zullen 
ook wagons voor de 
terugmeld-units niet ongezien 
blijven. 


Opvragen van 
ferugmeld- 
kontakten 


De status van terugmeld-units 
kan alleen via de RS232- 
interface opgevraagd worden. 
Na het inschakelen of na een 
reset worden per opvraagkom- 
mando steeds één of meerdere 
groepen van twee bytes terug- 
gezonden van twee opeenvol- 
gende units (dus groepen van 
16 kontaktstanden, zie figuur 8). 
Dit is gedaan om uitwisselbaar- 
heid met voor Märklin Digital 
geschreven programmatuur te 
waarborgen. Zoals beschreven 
in het artikel vorige maand 
over de RS232-interface, kun- 
nen de terugmeld-units ook 
per stuk (dus per 8 kontaktstan- 
den) en ook per afzonderlijk 
kontakt opgevraagd worden. 
Voor verdere details hierover 
verwijzen we naar dat vorige 
maand gepubliceerde deel 9 
en voor de beschikbare kom- 
mando's naar infokaart 148, 
voorin dit nummer. 


EDITS-allerlei 


Aanvullingen op eerdere pu- 
blikaties 

We hebben enkele reakties ge- 
had op het feit dat de uitgangs- 
spanning van de booster niet 
helemaal 0 V wordt als EDiTS 
in de stop-mode staat of als de 
booster-ingang niet is aangeslo- 
ten. Vaak staat er nog een 
restspanning van zo'n 3 tot 5 V. 
Van deze restspanning, een ge- 
volg van de schakeling voor 
het signaleren van overbelastin- 
gen, hoeft u zich niets aan te 
trekken. Ze is trouwens alleen 
aanwezig als de booster niet 
belast wordt. 


Meerdere boosters 

Wordt het spoor-emplacement 
dermate groot dat er meerdere 
boosters ingezet moeten wor- 
den (waarbij elke booster een 
deel van de baan voedt), dan is 
een kleine toevoeging nodig 
voor een korrekte overbe- 
lastingsbeveiliging (figuur 9). 
Dit schakelingetje OR-t de 
overbelastingsmeldingen ven 
de verschillende boosters. Als 
één booster overbelast wordt, 
zal de hele baan afgeschakeld 
worden (EDiTS in stop-mode). 
Er kunnen met deze toevoe- 
ging 8 boosters bewaakt wor- 
den. Niet-gebruikte ingangen 
verbindt u met massa. 


Herdimensionering lok- 
decoders 

Het blijkt dat lok-decoders 
beinvloed kunnen worden door 
voor wissels en seinen bestem- 
de schakelkommandos. Dit eu- 
vel kan voorkomen worden 
door Rl op het lok-decoder- 
printje te verhogen van 12 k 
naar 33 k of 39 k. 


Universele schakeldecoders 

Er is een foutje geslopen in het 
schema en de onderdelenlijst 
van de universele schakel- 
decoder (deel 4, gepubliceerd 
in juni '88). IC8 en IC6 moeten 
van het type ULN2003 zijn, in 
tegenstelling tot de opgegeven 
ULN2001. Met zo'n ULN2001 zal 
de schakeling in de meeste ge- 
vallen ook wel werken, maar 
we geven daar geen garantie 
op. 


Spoor N digitaal bestuurd 
Regelmatig werd ons gevraagd 


of met EDITS ook voor spoor М 
bedoelde lok-decoders van Ar- 
nold aangesproken kunnen 
worden. Arnold heeft er nim- 
mer een geheim van gemaakt 
dat hùn digitale systeem gelijk 
is aan dat van Märklin, dus in 
principe zou ook hier geen en- 
kel probleem met de kompati- 
biliteit moeten bestaan. We zijn 
echter nog niet in de gelegen- 
heid geweest dit daadwerkelijk 
te testen, maar komen daar in 
de toekomst wellicht nog op 
terug. De enige aanpassing be- 
treft het enigszins verlagen van 
de booster-uitgangsspanning. 
Hoe dat in zijn werk gaat, staat 
aan het einde van het artikel 
over de booster (deel 6, januari 
'89). 


Wordt 
vervolgd. . . 


De aanhef van dit artikel doet 
wellicht vermoeden dat de se- 
rie over digitale modeltrein- 
besturing met deze aflevering 
afgesloten wordt. We hebben 
echter nog wat zaken in petto. 
Wat u nog van ons kunt ver- 
wachten: 

Ш Een klein adres-display voor 
ор de EDiTS-hoofdprint, om in- 
gestelde lok-adressen uit te 
kunnen lezen, 

W een schakel-decoder voor in 
rijdend materieel, bijvoorbeeld 
om rijtuigverlichting te kunnen 
schakelen, 

Ш een aansluitschema waar- 
mee Märklin-lok-decoders (c80 
en с81) met onze tweerail- 
adapter op tweerail-banen ge- 
bruikt kunnen worden. 


Naast deze uitbreidingen wordt 
er ook reeds gedacht over een 
nieuwe lok-decoder in verband 
met de verkrijgbaarheidspro- 
blemen van het in de oorspron- 
kelijke lok-decoder gebruikte 
IC. Ook een zwaardere uit- 
gangstrap voor de lok-decoder 
staat op het programma. Lief- 
hebbers van grotere schalen 
dan HO kunnen dan eveneens 
met sukses hun baan digitalise- 
ren. 


8 


Opvraagkommando <192 + п> (п = 1 … 31) 


16 antwoordbyte 


i 


kontakt 7 
La 


i 


kontakt 0 kontakt 7 
A t 
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Figuur 7. Door 
de van origine 
geïsoleerde rij- 
tuigwielen te 
voorzien van 
een weerstand- 
Je (10 К) kunnen 
ook wagons 
door de scha- 
keling van fi- 
guur 6 gesigna- 
leerd worden. 


Figuur 8. Defi- 
nitie van de 
antwoord-bytes 


| die EDITS te- 


rugzendt bij 
het opvragen 
van terugmeld- 
units via de 
RS232-interface. 


Figuur 9. Een 
aanvullende 
schakeling voor 
een korrekte 
overbelastings- 
beveiliging bij 
het gebruik 


| Van meerdere 
(87291-10) 


boosters. 


2e antwoordbyte 


H 


kontakt 0 


[2 жп) – 1 ]е unit 


26 antwoordbyte alleen bij Márklin-emulatie (default bij power-up en reset) 


boosters 


K125 


М№1...М№ = IC1 = 4071 


(2 ж п)е unit 


87291 -Х - 15 
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PRINTER-KODE- 


ontwerp: 
N. Willmann 
(W-Duitsland) 


AANPASSER 


Wat is dit? Een kleine schakeling met grote gevolgen en 
er zit geen microprocessor іп. Het is nog mogelijk. Met 
slechts enkele komponenten kunt u eindelijk 
probleemloos gebruik maken van een printer die wel alle 
benodigde karakters kent, maar waarvan er een aantal 
natuurlijk onder de verkeerde kode bereikbaar zijn. 


een printer 
wordt 
kompatibel 


Bij de meeste printer/com- 
puter-kombinaties gaat alles 
goed zolang u het drukwerk 


|! ҮТҮ А 


39959539 


beperkt tot de ASCII-karakter- 
set. De problemen rijzen 
meestal op het moment dat u 
aksenten, trema's en andere 
leestekens boven de letters wilt 
hebben, om over het veelge- 
bruikte Griekse alfabet maar te 
zwijgen. Hier ontbreekt iedere 
norm en de gebruiker moet 
maar zien hoe het een en an- 
der toch op papier komt. Mo- 
derne tekstverwerkers hebben 
daar gelukkig een aangepast 
stuk software voor (printer- 
driver) dat er voor zorgt dat ie- 
dere printer op de goede ma- 
nier wordt voorzien van data. 
Maar bij de meeste interpreters 
en compilers (BASIC, PASCAL, 
C) is niet aan zo'n software- 
oplossing gedacht. Zelf een 


printer-driver schrijven is ook 
niet voor iedereen weggelegd, 
want dat betekent meestal dat 
voor het behouden van de 
snelheid naar machinetaal moet 
worden gegrepen. 

Een oplossing in de vorm van 
een stukje hardware ligt dan 
ook voor de hand. Veel fabri- 
kanten leveren zo'n oplossing, 
bijvoorbeeld een op een be- 
paalde computer aangepaste 
EPROM voor de printer (maar 
ја, dat prijskaartje. . .). Een 
goed kompromis is de schake- 
ling in figuur 1, waarvan ook 
een EPROM het hoofdbestand- 
deel is. Met deze schakeling 
kunt u iedere printer-kode ver- 
vangen door een willekeurige 
andere kode. Bij kode-reeksen 
moet u echter wel goed oppas- 
sen dat daarin geen karakters 
voorkomen die door de kode- 
omzetter worden "'vertaald". 


Het schema 


Het principe van de schakeling 
is eenvoudig. Het door de 
computer verzonden byte 
wordt gebruikt als adres voor 
de EPROM waarin de voor de 
printer benodigde kode wordt 
geprogrammeerd. De EPROM 
bevat dus een lijst met daarin 
voor iedere computer-kode 
(0...255) de bijbehorende 
printer-kode. In de EPROM is 
overigens genoeg ruimte om 
meer van zulke lijsten op te 
slaan. Welke u gebruikt kunt u 
kiezen met $1. Het aantal lijsten 
dat u kunt opslaan is afhanke- 
lijk van de EPROM of SI. In 
een 2716 kunt u maximaal 8 
lijsten kwijt. In de 2732 en de 
2164 kunt u 16 lijsten program- 


meren. In de 2764 blijft er dan 
zelfs nog ruimte over. Welke 
EPROM u neemt kunt u laten 
afhangen van de EPROM- 
voorraad of de prijs van een 
nieuwe EPROM. 

Een schijnbaar nutteloze maar 
toch zeer bruikbare wijze om 
de EPROM te programmeren is 
in tabel 1 gegeven. In ieder 
adres is het adres zelf gepro- 
grammeerd. Met andere woor- 
den: er vindt geen kode- 
konversie plaats. Dit is erg be- 
langrijk als u de printer ook 
grafisch wil gebruiken, omdat 
het konverteren van de grafi- 
sche data tot heel bizarre plaat- 
jes kan leiden. Bij het maken 
van een nieuwe konversietabel 
kunt u gebruik maken van een 
kopie van tabel 1. De kodes 
die veranderd moeten worden 
laat u onder een laag korrektie- 
vloeistof verdwijnen en op die 
plaatsen vult u andere in. U 
heeft dan gelijk het een en an- 
der goed gedokumenteerd 
voor later. 

Nog even terug naar de scha- 
keling zelf. Het grootste deel 
daarvan bestaat uit doorverbin- 
dingen tussen ingangskonnek- 
tor Kl en uitgangskonnektor 
K2. Alleen de acht data-lijnen 
worden onderbroken door de 
EPROM. Verder is nog vermel- 
denswaard dat de stb-lijn wordt 
afgetakt om de EPROM- 
uitgangen op het juiste tijdstip 
te enable-en. De schakeling 
wordt vanuit de printer gevoed 
via pen 18 van K2. Er zijn ech- 
ter printers die op deze pen 
geen 5 V hebben staan. In dat 
geval moet de schakeling van 
een eigen voeding worden 
voorzien of in de printer moet 
pen 18 alsnog met de meestal 
wel aanwezige 5 V worden ver- 
bonden. Op de print wordt 


deze voedingsspanning ook 
doorgegeven aan Kl, zodat ook 
andere apparatuur (bijv. 
printer-buffers) ook nog van 
deze spanning gebruik kan ma- 
ken. 

Het printje (figuur 2) is zo ont- 
worpen dat de pennen 1...18 
van Kl en K2 direkt tegen de 
print kunnen worden gesol- 
deerd, De andere rij pennen 


(19...36) moet u bedraden vol- 
gens de opdruk van de print. 
De plaats waar Sl moet worden 
gemonteerd hangt af van de 
stand waarin de aanpasser 
wordt gebruikt. Het is immers 
gemakkelijk als Sl bereikbaar 
blijft. Daarom kan Sl naar keu- 
ze op de koper- of de kompo- 
nentenzijde worden gemon- 
teerd. (890058) 
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Figuur 1. Het 
schema van de 
Printer-kode- 
aanpasser. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1...R4 = 10k 


Kondensatoren: 
C1 = 100n 
C2 = 10 4/63 V 


Halfgeleiders: 


| IC1 = 2764, 2732 of 


2716 


| Diversen: 


S1 - viervoudige DIP- 
switch 

K1 = Centronics- 
konnektor 36-polig, 
female 

K2 = Centronics- 
konnektor 36-polig, 
male 


Figuur 4. Het 
printje kan tus- 
sen de twee 
kontaktrijen 
van de konnek- 
toren worden 
geschoven, 
waarna de 
pennen 1...18 
direkt aan de 
print kunnen 
worden gesol- 
deerd. 
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ontwerp: (€ 
1989 ELV 


GmbH 


geen 
twijfel 


meer over 


twijfel- 


achtige 


IC's 


EEE BETEN Lise elg, 


PC-GESTUURDE 
IC-TESTER 


Doet їе t, of doet їе t niet? Nee we beginnen geen 
kwis. Maar deze vraag zult u zich waarschijnlijk regelmatig 
stellen als u een niet meer kersvers IC wilt gebruiken ín 
een schakeling. Een testschakeling bouwen is ook niet 
alles dus wordt het IC meestal op de gok in de nieuwe 
schakeling geimplanteerd. Maar voor digitale IC's ís er nu 
een betere oplossing in de vorm van een uitbreidingsprinf 
voor de PC met bijbehorende software. 


De werking kontroleren van di- 
gitale IC's is relatief eenvoudig, 
zeker als we de benodigde 
hulpmiddelen vergelijken met 
de apparatuur die gewoonlijk 
voor analoge IC's wordt ge- 
bruikt. Digitale IC's kunnen al 


isa ды worden getest met wat schake- 
en n laars en LED's. Maar hoe kom- 
UE plexer het IC wordt, hoe moei- 
lijker ook het testen wordt. Au- 

D ew u tomatisering is dan dé oplos- 
ETYMOL EL ма Gs М sing. Als basis werd bij dit ont- 

à WT [FE Ré ST, werp van de Westduitse firma 

| Бапы тла Praille TH aaran ELV gekozen voor een PC die 


wordt uitgebreid met een vrij 
eenvoudig opgezette uitbrei- 
dingsprint. Om de hardware le- 
ven in te kunnen blazen, is 
hierbij een Duitstalig program- 
ma ontwikkeld dat momenteel 
uit een bibliotheek van ruim 
110 testprogramma's (voor zo'n 
300 IC-typen) kan putten, maar 
er wordt reeds hard gewerkt 
aan een bibliotheek van ruim 
500 programma's waarmee een 
veelvoud van IC-typen kan 
worden getest. De testprogram- 
ma's en aanvullende gegevens 
over de IC's die in de biblio- 
theek zijn opgenomen, zijn 
door de gebruiker te verande- 
ren en aan te vullen. Het ver- 
schijnen van nieuwe IC's is dus 
geen enkel probleem. De IC- 
tester verwerkt vrijwel alle 

IC's uit de diverse TTL- en 
CMOS-families, plus RAM's, 
PALs en aanverwante IC's, zo- 
lang ze niet meer dan 20 poot- 
jes bezitten. Zelfs IC's die RC- 


netwerkjes nodig hebben 
(ММУ%), kunnen worden ge- 
test. Wat u echter niet kunt 
testen, zijn IC's die analoge in- 
gangen bezitten, zoals bijvoor- 
beeld de УСО” van PLL- 

IC's (4046, 74624). De IC-tester 
zou anders onnodig komplex 
geworden zijn. 

Het blokschema van de IC- 
tester vindt u in figuur 1. Alle 
20 pennen van de testvoet zijn 
via 20 I/O-lijnen met de com- 
puter verbonden. Via deze lij- 
nen vindt de meting plaats. 
Voordat er echter gemeten kan 
worden, moet het IC van voe- 
dingsspanning worden voor- 
zien. Hiervoor is in de IC-tester 
een spanningsregelaar met 
stroombegrenzing aanwezig. 
Door deze maatregel kunnen 
zelfs kortsluitingen in het te 
testen IC de computer niet be- 
schadigen. Vanwege de een- 
voud kan de voeding niet op 
iedere willekeurige pen wor- 
den aangesloten. Dat hoeft ge- 
lukkig ook niet, omdat er een 
aantal "standaard"-pennen zijn 
waarop +5 V en massa worden 
aangesloten. Hetzelfde geldt 
voor het RC-netwerk dat even- 
eens op een beperkt aantal 
pennen kan worden aangeslo- 
ten. Wel weer in 20-voud aan- 
wezig zijn de belastings- 
weerstanden. Deze zijn onont- 
beerlijk bij metingen aan open- 
kollektor- en tri-state-uitgangen. 


De aaresdekoder 


In figuur 2 is het schema van 
de adres-dekoder en het 
databus-buffer getekend. De 
kaart beslaat zestien opeenvol- 
gende adressen in het I/O- 
bereik van de computer. Waar 
die adressen precies komen te 
liggen, kan worden ingesteld 
met de draadbruggen 
ВКІ...ВК6. Het met deze 
draadbruggen ingestelde adres 
wordt door vergelijker IC5 ver- 
geleken met het aangeboden 
adres. Wordt de IC-tester ge- 
adresseerd, dan zullen door 
het signaal op реп 19 van ІСІ5 
adres-dekoder ІС14Ь еп 
databus-buffer ICH worden 
vrijgegeven. IC14b zorgt er sa- 
men met ІСІЗс en ІСІМа voor 
dat het aangeboden adres 
wordt omgezet in chip-select- 


0.0 


20 1/0 -lijnen 


5-V- voeding 
met stroom- 


RC - Netwerk 


begrenzing 


Adres - decoder en bus - buffer 


signalen voor de I/O- 
komponenten die we straks te- 
gen komen. 


De tester 


In de schakeling van de eigen- 
lijke tester (figuur 3) zijn de 
blokken uit het blokschema 


ч, 24532 


L7 10134 


Ic128 1С12С 


0 
A2 


OET: 


weer terug te vinden. De 
hoofdbestanddelen van de 
schakeling zijn de twee 

PIO's (ІСІ en IC2). Deze, eigen- 
lijk tot een andere chip-familie 
behorende IC's hebben als 
voordeel dat van de I/O- 
poorten ieder bit afzonderlijk 
als in- of uitgang kan worden 
geschakeld, een belangrijke ei- 
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Belastings - 
weerstanden 


889514 - 11 


Figuur 1. Dat 
universeel niet 
altijd gelijk is 
aan komplex, is 
te zien aan het 
blokschema 
van de IC- 
tester. 


Figuur 2. Om 
de IC-tester te 
kunnen "aan- 
spreken', heb- 
ben we een 
adres-dekoder 
nodig. 
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genschap voor de lijnen die 
met de testvoet zijn verbonden. 
Ieder te testen IC heeft immers 
de in- en uitgang(en) op een 
andere plaats. De PIO's worden 
beschermd tegen defekte 

IC's door de weerstanden 


Rl...R20. | 
De massa-pen van het IC in de 


testvoet wordt via een transis- 
tor verbonden met de massa. 
Welke van de vier hiervoor 
aanwezige transistoren 

(T1. ..T4) wordt gebruikt, hangt 
af van het te testen IC. Voor de 
+5 V wordt een vergelijkbare 
methode gebruikt. Deze span- 
ning wordt via de transistoren 
Т5...ТІ0 naar de testvoet door- 
gegeven. Deze transistoren 
worden bestuurd door deko- 
der IC4. Is de voedingsspan- 
ning voor het te testen IC inge- 
schakeld, dan brandt LED D7. 
Zolang deze LED brandt, is het 
af te raden om IC's in de test- 
voet te zetten of er uit te halen. 
De onregelmatige voedings- 
spanning tijdens deze hande- 
ling of de spanning op een 
verkeerde pen zou het te 
testen IC definitief naar de 
eeuwige jachtvelden kunnen 
helpen. De voedingsspanning 
voor het te testen IC wordt, zo- 
als reeds vermeld, overigens 
niet direkt uit de computer be- 
trokken. Uit veiligheidsoverwe- 
gingen wordt deze voedings- 
spanning gemaakt door een 
78L05-spanningsregelaar (IC3) 
die op zijn beurt wordt gevoed 
uit de +12-V-voeding van de 
computer. Door de aanwezig- 
heid van die 78105 hebben we 
een stabiele 5-V-voedingsspan- 
ning (in het schema aangeduid 
met +5V1) en tevens een 
stroombegrenzing op 100 mA. 
Kortsluitingen in het te testen 
IC hebben dus geen gevolgen 
voor de computer-voeding. 

De RC-kombinatie voor het te 
testen IC (C3 en R47) kan met 
behulp van een drietal analoge 
schakelaars OCH. . .1C7) in di- 
verse konfiguraties met het IC 
worden verbonden. De RC- 
kombinatie kan via een aparte 
INHMijn naar believen worden 
in- en uitgeschakeld. De waar- 
den van C3 en R47 zijn zo ge- 
kozen dat zij in alle voorko- 
mende gevallen voldoen. 

Voor het testen van open- 
kollektor-uitgangen moeten 


deze worden voorzien van een 
belastingsweerstand. Via deze 
weerstanden kunnen we tevens 
een soort ohmmeting verrich- 
ten aan tri-state-uitgangen die 
in de hoogohmige toestand zijn 
gezet. De weerstanden waar 
we het hier over hebben, zijn 
in het schema terug te vinden 
als R49. . . R68. Ze worden 
bestuurd via latches met tri- 
state-uitgangen die zijn onder- 
gebracht in ICH. . .IC10. Zijn de 
uitgangen van de latches hoog- 
ohmig, dan kunnen deze 
weerstanden als niet aanwezig 
worden beschouwd. Om de 
reaktie van het te testen IC op 
een belasting van de uitgangen 
te onderzoeken, kunnen de 
weerstanden verder via de 
latches op een "hoog" of een 
“laag” logisch nivo worden 
aangesloten. Dit komt overeen 
met een belasting tussen 
respektievelijk plus en uitgang 
of massa en uitgang. 


De 
programmatuur 


Zonder een goed bestu- 
ringsprogramma zou de IC- 
tester weinig nut hebben. Maar 
een programma dat bij het ver- 
schijnen van nieuwe typen 
IC's het laat afweten is ook niet 
ideaal. Het ontwikkelde pro- 
gramma ICTEST is daarom dan 
ook geen echt programma, 
maar een soort een interpreter. 
De programmeertaal die deze 
interpreter hanteert, is afgeleid 
van de programmeertaal 
PASCAL en heeft de naam IC- 


PASCAL meegekregen. Voor 
ieder IC-type dat moet worden 
getest, kan de gebruiker in 
deze taal een testprogramma 
schrijven. In dit programma is 
overigens niet alleen de test- 
procedure omschreven, maar 
zijn ook de aansluitgegevens 
en aanvullende informatie op- 
genomen. Hierdoor kan IC- 
TEST ook als naslagwerk die- 
nen (dat kan zelfs zonder de 
hardware). Alle afzonderlijke 
testprogramma's zijn onderge- 
bracht in bibliotheken waarin 
de interpreter met behulp van 
het typenummer automatisch 
de juiste testprocedure op- 
zoekt. 

Een komplete beschrijving van 
het programmeren in IC- 
PASCAL vindt u in het bestand 
README dat samen met het 
programma ICTEST en een bi- 
bliotheek met ongeveer 110 
testprogramma's op een 5JA"- 


floppy (360 KB) wordt geleverd. 


U kunt die gebruiksaanwijzing 
op papier krijgen door het 
bestand met het kommando 


PRINT of COPY naar de printer | 


te kopiéren, maar als u het 
bestand eerst even door de 
tekstverwerker haalt, wordt de 
tekst in ieder geval niet meer 
over de perforaties geprint. 


De bouw 


De schakeling wordt gemon- 
teerd op een print — dubbel- 
zijdig en doorgemetalliseerd — 
die in één van de uitbreidings- 
konnektoren van de PC kan 
worden gestoken (figuur 4a). 
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Figuur 3. De 
testschakeling 
is zo opgezet 
dat het te 
testen IC geen 
direkte verbin- 
ding heeft met 
het computer- 
systeem. 
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Figuur 4. De 
hele schakeling 
bestaat uit een 
grote print die 
in de computer 
wordt gestoken 
(afgedrukt op 
6096 van de 
ware grootte) 
en een kleine 
met daarop de 
testvoet. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1...R20,R43 = 
2209 

R21...R42 = 4k7 

В44.. .В46,848, 
R69...R75 = 10 kQ 

R49...R68 = 22k 

R47 = 47 k 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 10 u/16 V 
C3 = 680n 

Са cI4 m 
C4...C14 


Halfgeleiders: 
D1...D6 - 1N4148 
D7 = LED, 5 mm 
T1...T4 = BC 548 
T5...T11 = BC 558 
IC1,C2 = 280-РІО 
ІСЗ = 78105 

IC4 = 7415138 
IC5...1C7 = 4051 
ІС8.. 1610 = 
7415374 

IC11 - 7415245 
ІС12 - 741500 
IC13 - 741532 
ІС14 - 7415139 
ІС15 - 7415688 


"ww M 


Diversen: 

20-polige TEXTOOL-IC- 
voet 

26-polige 2-rijige print- 
header + kabeldeel 

25-polige D-konnektor 
male voor bandkabel- 
montage 

25-polige D-konnektor 
female voor print- 
montage 

25-polige bandkabel 


soldeerzijde 


mum — — 7 EE / 
komponentenopstelling 
o 


0000000000000 
000000000000 


0600000 


229999 


Bovenaanzicht 


Zij - aanzicht 


889514 - 14 


Het kontakt van deze print met 
het te testen IC verloopt via 
een bandkabel en een tweede 
print (figuur 4b) met daarop de 
testvoet. Bij de montage van de 
komponenten op de grote print 
moet u er op letten dat de 
komponenten niet te ver uitste- 
ken (zowel onder als boven de 
print) om te voorkomen dat de 
print in de computer in aanra- 
king komt met eventuele nabu- 
rige printen. 

Hoe u de konnektoren op de 
bandkabel moet klemmen, is 
getekend in figuur 5. Het beste 
gebruikt u hiervoor (bij afwe- 
zigheid van speciaal gereed- 
schap) een bankschroef, omdat 
u dan de kracht gelijkmatig 
verdeelt en loodrecht op de 
konnektor kunt aanbrengen. 
Het montagebeugeltje aan de 
zijkant van de grote print kunt 
u maken van de afdekstrip die 
bij de meeste computers de 
gaten in de achterwand afsluit. 
Een maatschets vindt u in fi- 
guur 6. 

Tijdens de montagewerkzaam- 
heden moeten ook de draad- 
bruggen voor de adressering 


van de IC-tester worden ge- 
monteerd. In principe kunt u 
met deze draadbruggen ieder 
willekeurig basisadres in het 
I/O-bereik instellen, maar he- 
laas is bij PC's het I/O-bereik 
erg vol of zijn de adressen ge- 
reserveerd voor onbekende 
doeleinden. Hierdoor blijft ei- 
genlijk alleen het adresbereik 
van 300нех...31Енех over, dat is 
bestemd voor experimentele 
printen maar ook uitstekend 
geschikt is voor onze doelein- 
den. Het programma ICTEST 
gaat uit van adres 300uzx als u 
niets anders vermeldt. Heeft de 
kaart een ander adres, dan 
geeft u bij het starten van IC- 
TEST achter de programma- 
naam het adres als hexadeci- 
maal cijfer (bijv. ICTEST 310). 
Maar nu de adres-draadbrug- 
gen. De PC heeft voor het I/O- 
bereik een adres van tien bits 
breed beschikbaar. De vier 
minst signifikante bits worden 
gebruikt voor het adresseren 
van de diverse registers op de 
kaart. De zes meest signifikante 
bits van die tien komen over- 
een met de zes draadbruggen. 
BR6 is het meest signifikante 
bit. Voor het basis-adres 30x 
blijven de draadbruggen BR5 
en BR6 open (Пих = Знех) en 
de overige bruggen worden 
gesloten (0000s: = Onex). Wel- 
ke komponenten u op de zo 
geselekteerde adressen kunt 
bereiken, is aangegeven in 
tabel 1. 


Ingebruikneming 


Na een laatste zorgvuldige kon- 
trole kan de kaart in een slot 
van de computer worden 
gestoken, waarna de computer 


mag worden ingeschakeld. 
Uiteraard hebt al u kennis ge- 
nomen van de inhoud van het 
README:-bestand. De volgen- 
de stap is dus het starten van 
het programma ICTEST. 

De te testen IC's worden altijd 
met het merkteken in de rich- 
ting van het hefboompje in de 
testvoet geplaatst. IC's met min- 
der dan twintig pennen wor- 
den altijd zo dicht mogelijk bij 
LED D7 geplaatst (zie figuur 7). 


ШТ 
ШП 


889514-15 
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Figuur 5. De 
konnektoren en 
de bandkabel 
moeten op 
deze wijze aan 
elkaar worden 
geklemd, om 
de print met 
de testvoet en 
de computer- 
print met el- 
kaar te verbin- 
den. 


О 
LE 
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Figuur 6. Met 
deze maat- 
schets kunt u 
het montage- 
beugeltje van 
de benodigde 
gaten voorzien. 


Figuur 7. Zo 
moeten de di- 
verse IC- 
formaten in de 
testvoet worden 
geplaatst. 
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Figuur 8. In 
deze lijst staan 
de typen (en 
de families 
waarin deze 
voorkomen) die 
op dit moment 
met een test- 
programma uit 
de bibliotheek 
getest kunnen 
worden. 


597400 
7401, 597401 
7402, 597402 
7403, 5М7403 
7404, SN7404 
7405, SN7405 
7406, SN7406 
7407, SN7407 
7408, SN7408 
7409, SN7409 
7410, SN7410 
7411, SN7411 
7412, SN7412 
7413, SN7413 
7414, SN7414 
7415, SN7415 
7416, SN7416 
7417, SN7417 
7418, SN7418 
7419, SN7419 
7420, SN7420 
7421, SN7421 
7422, SN7422 
7423, SN7423 
7424, SN7424 
7425, SN7425 
7426, SN7426 
7427, SN7427 
7428, SN7428 
7430, SN7430 
7432, SN7432 
7433, SN7433 
7437, SN7437 
7438, SN7438 
7439, 5М7439 
7440, SN7440 
7441, SN7441 
7442, SN7442 
7443, SN7443 
7444, SN7444 
7445, SN7445 
7446, SN7446 
7447, SN7447 

- 7448, SN7448 
7449, SN7449 
7450, SN7450 

SN7451 

741,51. SN74L51, 741551, 
SN74LS51 

7452, SN7452 

7453, SN7453 

74H53, SN74H53 

7454, SN7454, 7454/1, SN7454/1 

741,54, 5М741,54, 74L54/1, 
SN74L54/1, 741554, 5М741,554, 

741,554/1. SN74LS54/1 

7454/2, 5М7454/2, 74H54, 
SN74H54, 74H54/2, 5М74Н54/1 

7455, SN7455 

7456, SN7456 

7457, SN7457 

7460, SN7460 

7461, SN7461 

7462, SN7462 

7463, SN7463 

7464, SN7464 

7465, SN7465 

7470, SN7470 

7471, SN7471, 74H71, SN74H71 

74L71, SN74L71 

7472, SN7472 

7473, SN7473 

7474, SN7474 

7475, SN7475 

7476, 5М7476 

7477, SN7477 

7478, SN7478, 74H78, SN74H78 

741,78, SN74L78, 741,578, 
SN74LS78 

7480, SN7480 

7481, SN7481 

7482, SN7482 

7483, SN7483 

7484, SN7484 

. SN7485 


N 
D 
л 
- 


7499, 597499 
74101, 5974101 
74102, SN74102 
74103, 5974103 
74104, 5М74104 
74105, SN74105 
74106, SN74106 
74107, SN74107 
74108, SN74108 
74109, SN74109 
74110, SN74110 
74111, SN74111 
74112, SN74112 
74113, SN74113 
74114, SN74114 
74115, SN74115 
74118, SN74118 
74120, SN74120 


Std, 
Std, 
Std, 
Std, 
Std, 
Std, 
H 


H, LS 

AS, H, L, LS 

ALS, F, H, L, LS, S 
L, LS 

H, LS 

LS 


L, LS 


Std 
Std 
Std 
Std, 
Std 
Std, 
L 


LS 


LS, S 


ALS, Е, 15, 5 


LS, 5 


ALS, AS, Е, LS, S 


AS, LS, S 
AS, LS, S 
AS. LS, S 


Zolang deze LED brandt, is het 
af te raden een IC uit het voet- 
je te halen of er in te zetten. 
De dan onvermijdelijk optre- 
dende kontaktdender — er 
Staat nog spanning op de voet 
— zou het IC kunnen bescha- 
digen. 

In de bijgeleverde bibliotheek 
bevinden zich momenteel ruim 
110 testprocedures voor even- 
zoveel basistypen. Als we ook 
de familie waartoe een IC be- 
hoort laten meetellen, dan ko- 
men we op ongeveer 300 IC- 
typen die getest kunnen wor- 
den (zie figuur 8). Aan de nog 
resterende testprocedures — 
ongeveer 400 stuks — wordt 
nog gewerkt. Maar ontbreekt 
een IC dat u graag wilt testen, 
dan kunt u natuurlijk altijd nog 
zelf de testprocedure schrijven. 
Op de schijf vindt u hierover 
voldoende informatie. 


(889514) 


Voor het hier beschreven 
bouwprojekt levert de West- 
duitse fabrikant ELV een kom- 
pleet bouwpakket dat door di- 
verse Nederlandse elektronica- 
handelaren aangeboden wordt. 
U kunt voor de schakeling ech- 
ter ook alle komponenten zelf 
verzamelen, want alle speciale 
onderdelen en kant-en-klare 
Printen voor deze schakeling 
zijn bij dezelfde handelaren los 
verkrijgbaar. Printen voor dit 
projekt kunt u niet bij Elektuur 
bestellen. 


"o, 
PC-VIDEOKAARTEN 
OP EEN RIJ 


ledere videokaart zijn eigen monitor 


Met de introduktie van de eerste IBM-PC is een ware golf van 
videonormen ontstaan. Veel PC-gebruikers zien daardoor tussen de 
bomen het bos niet meer. Dit artikel beoogt enige duidelijkheid te 

verschaffen in de wereld van PC-video-adapters en de monitoren 
die daarbij nodig zijn. 


Een PC is net zoals elk an- 
der computersysteem grof- 
weg in vier blokken te ver- 
delen, namelijk een invoer- 
eenheid (bijvoorbeeld het 
toetsenbord), een reken- 
eenheid (de eigenlijke 
computer), een extern ge- 
heugen (floppy- of hard- 
disk) en een uitgave- 
eenheid (bijvoorbeeld de 
videokaart). Bij de IBM-PC 
heeft de videokaart de 
laatste jaren een storm- 
achtige ontwikkeling door- 
gemaakt. De oorzaak hier- 
van is duidelijk: bij de 
eerste PC's had IBM een vi- 
deokaart met zeer beperk- 
te mogelijkheden inge- 


bouwd. Het was op de 
eerste PC's alleen maar 
mogelijk om tekst uit te 
voeren. Gebruikers die gra- 
fieken op het beeldscherm 
wilden afdrukken, hadden 
daartoe geen enkele mo- 
gelijkheid. De later geïntro- 
duceerde CGA (Color 
Graphics Adapter) gaf de 
gebruiker wel de mogelijk- 
heid om grafieken en tekst 
op de monitor weer te ge- 
ven. Het bezwaar van de 
CGA is echter dat de kwa- 
liteit van de tekstweergave 
maar matig is. 

Een onderneming die wel 
brood zag in een goede 
grafische adapter waarop 


ook tekst kon worden afge- | monitor nodig, omdat de 


beeld, was de firma Hercu- 
les. De alom bekende 
Hercules-kaart is hieruit 
voortgekomen. Later ont- 
stonden nog de EGA (En- 
hanced Graphics Adapter) 
en de PGC (Professional 
Graphic Controller). Het 
voorlopige eindpunt van 
de video-adapter-evolutie 
lijken de MCGA en de VGA 
te zijn, die standaard in de 
nieuwe PS/2-systemen van 
IBM worden ingebouwd. 
Toch heeft de hele evolutie 
voor de PC-gebruikers de 
nodige problemen opgele- 
verd. Zo hebben eigenlijk 
alle kaarten een "eigen" 


lijn- en rasterfrekwentie per 
kaart kan verschillen. Ook 
zijn de verbindingen tussen 
de video-adapter en de 
monitor bij elke kaart weer 
anders. Zo zijn er kaarten 
met uitgangssignalen op 
TIL-nivo (EGA en CGA), al 
dan niet gekombineerd 
met helderheidsbits. Verder 
zijn er videokaarten (zoals 
de PGC en VGA) met li- 
neaire video-uitgangen, 
waardoor het aantal ver- 
schillende kleuren dat 
weergegeven kan worden 
erg groot is. De kaarten 
met digitale uitgangen, zo- 
als de CGA- (8 kleuren) en 
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de EGA-kaart (16 kleuren), 
bezitten naast het kleursig- 
naal (R, G of B) ook een 
helderheidssignaal. De 
VGA en PGC hebben 
dankzij hun analoge uit- 
gangen een enorm skala 
aan kleuren in huis. Per 
"mode" kan in verband 
met de omvang van het 
geheugen maar een be- 
perkt gedeelte (bijvoor- 
beeld 256 verschillende 
kleuren) gebruikt worden. 
In de praktijk kunnen deze 
256 verschillende kleuren 
uit een aanbod van zon 
kleine kwart miljoen ver- 
schillende tinten gekozen 
worden. 

De fabrikanten van monito- 
ren hebben deze evolutie 
van de videokaarten vanaf 
de zijlijn moeten meema- 
ken en hebben evenzoveel 
monitoren ontwikkeld. Een 
uitzondering is de zoge- 
naamde multisync-monitor. 
Deze monitor zit vol met 
slimme elektronica en is 
zelf in staat de lijn- en 
rasterfrekwentie aan te 
passen aan de aangebo- 
den videosignalen. Boven- 
dien zijn er ingangen voor 
zowel lineaire als digitale 
videosignalen. Kortom, een 
multisync-monitor is op alle 
video-kaarten te gebrui- 
Een enkele monitor blijkt 
bovendien in het bezit te 
zijn van een CVBS-ingang, 
waardoor PAL-gekodeerde 
kleurensignalen weergege- 
ven kunnen worden. Deze 
ingang kan met name zin- 
vol zijn indien ook andere 
(home)computer-systemen 
op de monitor aangeslo- 
ten moeten kunnen wor- 
den. Voor PC's heeft deze 
ingang geen zin. 


Er was 
eens. ... 


Met de introduktie van de 
eerste PC verscheen de 
Monochrome Display 
Adapter (MDA) op de 
markt. De MDA maakt al- 
leen zwart/wit-tekstweerga- 
ve mogelijk en is daardoor 
beperkt toepasbaar. Het 
beeldschermgeheugen 
van deze kaart is 4 Kbyte 
groot en daardoor ge- 
schikt voor het opslaan 
van zo'n 4ООО karakters. 
Op het beeldscherm ver- 
schijnen 25 regels met 
ieder 8O karakters. De re- 
solutie van de kaart is vrij 
hoog, 720 x 350 beeld- 
punten. Omdat de karak- 
ters zijn opgebouwd uit 
een raster van 7 x 11 pun- 
ten in een veld van 9 x 14 
punten is de kwaliteit van 
de tekst bijzonder goed. 
De 256 verschillende ka- 
rakters die deze kaart kent, 
zijn alle ingebouwd in de 
ROM die op de kaart aan- 
wezig is. De gebruiker kan 
daardoor zelf geen karak- 
ters definiéren. 

De door Hercules geintro- 
duceerde Hercules-kaart 
vervangt de MDA en vult 
deze aan met een grafi- 
sche optie. Goede 
zwartwit- tekstweergave 
wordt door deze kaart ge- 
kombineerd met een per- 
fekte monochrome grafi- 
sche interface die een 
oplossend vermogen van 
720 x 348 punten heeft. 
Voor de weergave van 
tekst kan de Hercules-kaart 
als vervanger van de MDA 
gebruikt worden, zonder 
dat speciale software 


Raster- 
frekw. 


Hz Naam 


Resolutie 


60 


50 


50 


51 


60 


60 


60 


noodzakelijk is. Voor de 
graphics is speciale soft- 
ware nodig, bijvoorbeeld 
het hulpprogramma INTIO, 
omdat IBM en dientenge- 
volge het Disk Operating 
System de Hercules-kaart 
niet ondersteunt. In eerste 
instantie ontbrak de soft- 
ware die graphics via deze 
kaart mogelijk maakte. Me- 
de hierdoor is de Hercules- 
kaart een wat zonderling 
leven gaan lijden. Op dit 
moment is echter voldoen- 
de software aanwezig en 
ondersteunen vrijwel alle 
bekende software-paketten 
het gebruik van de 
Hercules-kaart. Bovendien 
zijn er sinds kort goede 
hulpprogramma's (zoals 
MGII) leverbaar die het 
mogelijk maken om op de 
Hercules-kaart de graphics 
van de CGA-kaart te emu- 
leren. Daarmee is deze 
kaart een goede keus ge- 
worden voor de meeste 
bezitters. 


Kleur en 
graphics met 
de CGA 


De CGA of Color Graphics 
Adapter is de eerste kleu- 
renkaart voor de PC die 
door IBM op de markt is 
gebracht en waarmee het 
mogelijk is een kleurenmo- 
nitor op de computer aan 
te sluiten. Ten behoeve van 
de grafische weergave is 
een 16 Kbyte groot geheu- 
gen op de kaart aanwezig. 
De kaart kan in twee prin- 
cipieel verschillende mo- 
des gebruikt worden: een 
tekst- en een grafische mo- 


CGA 320 x 200 
640 x 200 
EGA-mono 640 x 350 


MDA 720 x 350 


Hercules 720 x 348 


EGA 640 x 350 
1056 x 352 


EGA + 640 x 480 


CGA 
double 


320 x 400 
640 x 400 


Figuur 1. De CGA-kaart zo- 
als die voor een PC op de 
markt wordt gebracht. Zo- 
wel tekst als graphics kun- 
nen op deze kaart worden 
weergegeven. 


Tabel 1. De Шп- en raster- 
frekwenties zoals die bij de 
verschillende video- 
kaarten aanwezig zijn. Som- 
mige monitoren kunnen al 
deze frekwenties verwer- 
ken. 


intensity 
video 
HSYNCI +) 
VSYNCI-) 


intensity 


HSYNCI +) 
VSYNCI-) 


de. In de tekst-mode zijn 
wederom twee submodes 
mogelijk: een met 4O en 
een met 8O karakters per 
regel. In beide gevallen 
zijn 25 regels per beeld- 
scherm beschikbaar. Om- 
dat het geheugen vrij 
groot is, kunnen 4 (bij 8O 
karakters) respektievelijk 8 
(bij 4O karakters) beeld- 
schermen in het geheugen 
opgeslagen worden. Deze 
extra opslag maakt snel 
"scrollen" mogelijk. In de 
grafische mode zijn ook 
weer verschillende instellin- 
gen mogelijk. Zo zijn er een 
twee-kleuren-mode met 
640 x 200 punten en een 
vier-kleuren-mode met een 
resolutie van 320 x 200 
beeldpunten. In de grafi- 
sche mode kunnen boven- 
dien de karakters boven 
de ASCII-waarde 127 door 
de gebruiker zelf gepro- 
grammeerd worden. Om- 
dat de karakters in een 8 
x 8 matrix zijn opgebouwd, 
is de kaart minder geschikt 
voor tekstweergave. 

Indien een Hercules-kaart 
niet in de zogenaamde 
"full-size-mode" gebruikt 
wordt, dus als er geen 
graphics op worden weer- 
gegeven, kunnen de 
Hercules-kaart en de CGA 


Com. Sync 
mode 
R-massa 
G-massa 
B-massa 
massa 


HSYNCI ж) 
VSYNCI-) 


vrijwel probleemloos sa- 
men in de computer ge- 
bruikt worden. Hierdoor kan 
de gebruiker in principe 
software-matig wisselen 
tussen deze twee kaarten 
en zodoende kleuren- 
graphics en goede tekst 
kombineren. 

De CGA-double-scan is 
een verbeterde versie van 
de CGA en is als geëmu- 
leerde mode in sommige 
EGA-kaarten aanwezig. 
Dankzij deze voorziening 
kunnen op EGA-kaarten 
(zie verderop in de tekst) 
programma's die voor een 
CGA geschreven zijn, veel 
beter worden weergege- 
ven. De CGA-double-scan 
zorgt namelijk voor een 
verdubbeling van de verti- 
kale resolutie door het toe- 
passen van interliniéring. 
Deze mode is echter niet in 
de vorm van een losse 
kaart te koop. 


Verbeterde 
weergave met 
de EGA-kaart 


De EGA-kaart (Enhanced 
Graphics Adapter) is een 
sterk verbeterde video- 
adapter voor zowel mono- 


- R-out 
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test 
key 

M-In 
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R-In 
G-In 
B-In 
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chrome als kleurenweerga- 
ve. Het geheugen van de 
kaart is maar liefst 

256 Kbyte groot. De grafi- 
sche resolutie is 64O x 
35О punten, waarbij рег 
punt uit 16 verschillende 
kleuren kan worden geko- 
zen. Deze 16 kleuren wor- 
den geselekteerd uit een 
palet van 64 kleuren. Af- 
hankelijk van de resolutie 
kunnen twee of vier beeld- 
schermen in het interne 
geheugen opgeslagen 
worden. 

De karakterset van de 
EGA-kaart is in ROM aan- 
wezig en maakt gebruik 
van een 8 x 14 matrix. Een 
kwalitatief hoogstaande 
tekstweergave is hierdoor 
gewaarborgd. De gebrui- 
ker kan zelf 1024 karakters 
programmeren die in 
hoogte kunnen variëren 
van 8 tot 32 beeldpunten. 
Omdat de EGA-kaart veel 
mogelijkheden in zich 
heeft, hebben verschillen- 
de fabrikanten hierbij uit- 
breidingen bedacht. Dank- 
zij de software die bij de 
kaart geleverd wordt, is het 
mogelijk verschillende mo- 
des te emuleren, zoals de 
CGA, MDA en CGA-double- 
scan. Daarnaast zijn er nog 
de multi-funktionele EGA- 
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-guur 2. De Hercules- 
kaart van de firma Hercu- 
les maakt de kombinatie 
van hoogwaardige tekst en 
graphics mogelijk. 


Tabel 2. De verbinding tus- 
sen de video-kaart en de 
monitor is per type kaart 
weer anders. De "oudere" 
typen video-kaarten nemen 
genoegen met een verbin- 
ding van 9 aders, de ande- 
re kaarten willen al 15 
aders hebben. 


kaarten, zoals de EGA- 
Wonder-kaart van ATI, die 
in staat zijn de uitgangen 
van de video-kaart aan te 
passen aan de monitor die 
men ter beschikking heeft. 
Zo kan met bepaalde EGA- 
kaarten op een gewone 
CGA-monitor gewerkt wor- 
den. Dat heeft voor de ge- 
bruiker het grote voordeel 
dat de aanschaf van weer 
een nieuwe (dure) monitor 
overbodig geworden is. 


De PGG 
professioneel 
met dito prijs 


Om de professionele ge- 
bruiker van de PC ervan te 
overtuigen dat CAD- 
software niet per se op 
een echt workstation hoeft 
te draaien, is de PGC (Pro- 
fessional Graphics Control- 
ler) geïntroduceerd. Deze 
kaart, die met name be- 
kend is geworden door zijn 
forse prijs, is nooit echt po- 
pulair geworden. De PGC 
heeft een speciale op 
CAD-toepassingen geënte 
beeldschermverhouding 
van 4:3. Bovendien kan 
deze kaart 256 verschillen- 
de kleuren genereren. De 
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PGA is een min of meer 
zachte dood gestorven. De 
introduktie van de 
multisync-monitor (bijvoor- 
beeld de NEC Multisync) 
heeft echter geheel nieu- 
we mogelijheden gescha- 
pen, waardoor software 
voor de PGC toch gebruikt 
kan worden. Omdat de 
multisync-monitor op alle 
kaarten aangesloten kan 
worden, is het mogelijk op 
de moderne multifunktio- 
nele EGA-kaarten meerde- 
re formaten te emuleren. 
Op deze kaarten vindt de 
gebruiker nogal eens de 
EGA+-mode, een mode 
die in feite de PGC ver- 
vangt. Zo kan men zonder 
al te grote investeringen 
toch gebruik maken van 
CAD-paketten die voor de 
PGC geschreven zijn. Met 
de introduktie van de PS/2- 
systemen heeft de PGC zijn 
bestaansrecht verloren, 
want de daarin onderge- 
brachte VGA heeft feitelijk 
alle mogelijkheden in huis 
die we ook van de PGC 
kunnen verwachten. 


De nieuwe 
normen MCGA 
en VGA 


IBM heeft bij de introduktie 
van de PS/2-modellen een 
poging gedaan om een 
einde te maken aan de el- 
lende rond de verschillen- 
de video-kaarten, door we- 
derom twee nieuwe typen 
te introduceren (er waren 
dus kennelijk nog steeds te 
weinig kaarten). De VGA 
(Video Graphics Array) en 
de low-budget versie daar- 
van, de MCGA (Multi Color 
Graphics Array), zijn kom- 
plete en universele grafi- 
sche adapters die de ge- 
bruiker ruim voldoende 
mogelijkheden geven voor 
nu en de nabije toekomst. 
De MCGA is een video- 
kaart met 64 Kbyte aan 
geheugen en wordt stan- 
daard geleverd in het PS/2- 
systeem Model 30. De 
maximale resolutie van 
640 x 480 beeldpunten 
wordt bereikt in de twee- 
kleuren-mode. Wordt ge- 
bruik gemaakt van een la- 
gere resolutie van 300 x 
200 beeldpunten, dan zijn 


Oplossend vermogen 


Kleuren 


720 
320 
320 
640 
320 
640 
640 
640 
640 
640 
320 
640 
640 
640 


256 kleuren beschikbaar. In 
het kleurenpalet zijn in to- 
taal 262.144 verschillende 
kleuren aanwezig. Op mo- 
nochrome monitoren kan 
de MCGA 64 verschillende 
grijstinten weergeven. Om 
de kompatibiliteit met het 
verleden te waarborgen, 
kan de kaart ook de be- 
kende CGA-kaart emule- 
ren. De andere kaarten, zo- 
als EGA en MDA, worden 
door de MCGA niet geë- 
muleerd. 

De tweede nieuwe kaart is 
de VGA, de video-adapter 
voor de PS/2-modellen 50, 
60 en 80. De VGA kan zo- 
wel op lineaire kleurenmo- 
nitoren als op monochro- 
me monitoren gebruikt 
worden. Het beeldscherm- 
geheugen is 256 Kbyte 
groot en de nominale gra- 
fische resolutie bedraagt 
640 x 480 beeldpunten. 
In tekst-modes is de resolu- 
tie 720 x 4OO beeldpun- 
ten! Bij de lage grafische 
resolutie van 320 x 200 
beeldpunten zijn 256 kleu- 
ren per beeldpunt moge- 
lijk. Bij de hogere resolutie 
zijn dat 16 kleuren per 
punt. Ook nu zijn in het 
kleurenpalet 262.144 kleu- 
ren beschikbaar. Afhanke- 
lijk van de gekozen 
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beeldscherm-mode kun- 
nen in het geheugen maxi- 
maal 8 beeldschermen 
opgeslagen worden. Een 
karakter wordt in de tekst- 
mode met een resolutie 
van 9 x 16 beeldpunten 
opgebouwd, in de grafi- 
sche mode zijn dat 8 x 16 
beeldpunten. De VGA- 
kaart kan alle oude nor- 
men emuleren, zodat soft- 
ware voor de MDA-, ССА- 
EGA- en MCGA-kaart ge- 
bruikt kan worden. Maxi- 
maal kunnen 8 karaktersets 
van ieder 256 karakters 
door de gebruiker geselek- 
teerd worden. De karakters 
in deze sets hebben een 
maximale hoogte van 32 
beeldpunten. 


Monitoren 
gevraagd? 


Zoals al uit de ondertitel 
van dit artikel op te maken 
is, heeft het kiezen van een 
videokaart ook gevolgen 
voor de te gebruiken moni- 
tor. Afhankelijk van de 
kaart zijn er aanzienlijke 
verschillen in lijn- en raster- 
frekentie, zie tabel 1. Hoe 
hoger de lijn- en rasterfre- 
kwentie, des te beter de 


Figuur 3. De veelgebruikte 
EGA-kaart zorgt voor goe- 
de kleuren-graphics en 
tekst. Voor veel gebruikers 
van kleuren-graphics is 
deze kaart een betaalbare 
oplossing. 


Tabel 3. De resoluties van 
de gangbare grafische 
video-adapters voor de he- 
dendaagse РС. 


beeldbuis moet zijn. Dankzij 
de hoge lijn- en rasterfre- 
kwenties is een superieure 
resolutie mogelijk. Indien 
de kleurenbeeldbuis deze 
resolutie niet kan weerge- 
ven, is de hele investering 
voor niets geweest. Bij mo- 
nochrome monitoren is de 
bandbreedte van de ver- 
sterkers meestal bepalend 
voor de hoogte van de re- 
solutie. Een monochrome 
monitor met een hoge re- 
solutie is daarom technisch 
stukken eenvoudiger te 
produceren dan een kleu- 
renmonitor met vergelijkba- 
ге specifikaties. Bij een 
kleurenmonitor moet na- 
melijk een zeer fijn raster 
op de beeldbuis aange- 
bracht worden en is het 
belangrijk dat de konver- 
gentie ervoor zorgt dat de 
aangeslagen lichtpuntjes 
keurig in het raster vallen. 
De dot-pitch kan variëren 
van O,62 mm (gewone te- 
levisie) tot О,29 mm (een 
goede hoge-resolutie- 
kleurenmonitor). Voor nor- 
maal gebruik is een dot- 
pitch van O,31 mm goed 
genoeg. 

Door de grote verschillen in 
lijn- en rasterfrekwentie is 
voor iedere kaart eigenlijk 
een andere monitor nodig. 


Dit betekent dus dat er 
voor een CGA-kaart een 
andere monitor gebruikt 
moet worden dan voor 
een Hercules-kaart. Ook de 
EGA-kaart en de PGC vra- 
gen ieder om een eigen 
monitor. Naast de verschil- 
len in raster- en lijnfrekwen- 
tie zijn er ook nog verschil- 
len in de nivo's van de 
video-uitgangen. Sommige 
kaarten hebben TTL-nivo's, 
andere lineaire. 

De fabrikanten van monito- 
ren hebben zich in verschil- 
lende bochten gewrongen 
om een zo universeel mo- 
gelijk aanbod van monito- 
ren te leveren. De meest 
universele en dus ook de 
duurste monitoren zijn de 
zogenaamde multisync- 
-monitoren. Deze universele 
apparaten zijn in staat 
zelfstandig de lijn- en 
rasterfrekwenties aan te 
passen aan de gebruikte 


! kaart. Bovendien is het mo- 
gelijk de ingangen aan te 
passen aan zowel TIL als li- 
neaire nivo's. Verschillende 
bekende fabrikanten zoals 
NEC, EISO en Philips heb- 
ben deze apparaten in 
hun leveringsprogramma. 
De prijs van deze kleuren- 
monitoren schommelt er- 
gens tussen de twee- en 
drieduizend gulden. De re- 
solutie van een kleuren- 
multisync-monitor is erg 
hoog omdat beeldbuizen 
met een dot-pitch van 
O,29 tot О,31 mm gebruikt 
worden. Helaas kunnen de 
meeste multisync-monito- 
ren nog niet op de 
nieuwste videokaarten ge- 
bruikt worden. In de nabije 
toekomst zullen de nieuwe 
multisync-monitoren wel in 
staat zijn de VGA- en 
MCGA-signalen te verwer- 
ken. 

Van de multisync-monito- 


ren is meestal zowel een 
monochroom- als een kleu- 
renversie leverbaar. Naast 
multisync-monitoren zijn er 
ook dualsync-monitoren 
die om kunnen schakelen 
tussen twee lijn-en rasterfre- 
kwenties. Deze kleuren- 
dualsync-monitoren zijn 
speciaal bestemd voor ge- 
bruikers van een PC met 
daarin een CGA- en/of een 
EGA-kaart, de monochro- 
me exemplaren voor ge- 
bruikers van bijvoorbeeld 
een CGA- (alleen zwart/wit- 
weergave) en een 
Hercules-kaart. 


Zoals al eerder vermeld, is 
het kombineren van moni- 
tor en videokaart een 
komplex probleem. Niet al- 
leen moet er een keuze 
gemaakt worden tussen 
monochroom- of kleuren- 
weergave, ook de kabel- 
tjes zijn bij iedere video- 
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kaart weer anders. In ta- 
bel 2 is een overzicht ge- 
geven van de aansluitin- 
gen zoals die op de diver- 
se videokaarten zijn te vin- 
den. Eén verschil is direkt 
zichtbaar, want de MDA, 
CGA, EGA en PGC maken 
gebruik van een D9- 
konnektor, terwijl de nieu- 
we kaarten (MCGA en 
VGA) een D15-konnektor 
gebruiken. In principe wor- 
den de vertikale en hori- 
zontale synchronisatiepul- 
sen apart naar de monitor 
verzonden, alleen de PGC 
maakt gebruik van een 
gekombineerde synchroni- 
satie. Gelukkig is deze 
kaart voor de hedendaag- 
se PC-gebruiker niet meer 
van belang. 


(880099) 


GE 


Satelliet- 
ontvangst 


Leng Trading Service 
brengt een nieuwe 
satelliet-ontvangst-installa- 
tie op de markt die speci- 
aal bestemd is voor de in 
1988 gelanceerde Astra- 
satelliet. Via deze satelliet 
zijn onder andere te ont- 
vangen: Sky Channel, Sky 
News, Sky Movies, Eurosport, 
Disney Channel, Kindernet, 
Lifestyle, Screensport, TV- 
3/TV-4 en nog zo'n zes an- 
dere stations, waaronder 
SAT-1 en PRO7. De Astra- 
satelliet is bijzonder aan- 
trekkelijk voor privé- 
ontvangst omdat men hier- 
voor geen grote schotel 
(gewoonlijk circa 2 m dia- 


meter) meer in de tuin 
hoeft te zetten. Door het 
grote zendvermogen van 
Astra is een schotel met 
een diameter van 69 cm 
voldoende om de satelliet- 
beelden in goede kwaliteit 
te kunnen ontvangen. 

De prijs van satelliet- 
ontvang-systemen is de 
laatste jaren behoorlijk ge- 
daald, vooral door de ver- 
kleining van de schotel- 
diameter. Het systeem van 
Leng Trading Service wordt 
aangeboden voor 998 gul- 
den inklusief ontvanger en 
BTW. Voor meer informatie 
over dit systeem met zijn 
aantrekkelijke prijs kan 
men het onderstaande te- 
lefoonnummer draaien. 


Leng Trading Service 
Bruggestraat 42 
3841 CP Harderwijk 
tel. O3410-22273 


(897064) 


Digitale audio 


Digitale audio is "in" te- 
genwoordig, maar bijna 


SELE 


STEERD 


niemand weet er het fijne 
van. Dat is niet zo verwon- 
делік, aangezien de 
meeste verhalen bol staan 
van wiskundige formules of 
zo ver zijn vereenvoudigd 
dat er niet meer in staat 
dan “het werkt met nullen 
en enert. Het boek "Digita- 
le Audio” is gelukkig een 
uitzondering. Het is de 
schrijver gelukt om een 
groot deel van de materie 
uit te leggen zonder ge- 
bruik te maken van wiskun- 
dige stoeipartijen en zelfs 
bij het thema foutkorrektie 
(waar wiskunde onontbeer- 
lijk is) blijft het boek lees- 
baar. Hierdoor is het boek 
niet alleen toegankelijk 
voor elektronici en studen- 
ten, maar ook voor de 
geïnteresseerde leek die er 
de extra leesinspanning 
graag voor over heeft om 
meer over dit onderwerp 
te weten te komen. 

Het boek is ook geen be- 
schrijving van "de CD" ge- 
worden, maar behandelt 
alle aspekten van het veel 
bredere gebied dat onder 
de term digitale audio valt. 
Aan de orde komen: be- 
ginselen van de akoestiek 


en digitale geluidsregistra- 
tie, het opnemen-en weer- 
geven van digitale audio, 
media voor de digitale re- 
gistratie, foutbeveiliging, de 
CD (uiteraard) en een kor- 
te blik in de toekomst. 


Digitale Audio 

principes, registratie en 
opslag 

auteur: Ken C. Pohlmann 
prijs: f 64,50 

ISBN 9O 201 2060 3 
uitgegeven door Kluwer 
Technische Boeken 


(897065) 
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Voor het opnemen en 
weergeven van audio- 
signalen is de casset- 
te(band)recorder tot nu 
toe de aangewezen me- 
thode geweest. Maar ook 
op dit terrein begint de di- 
gitalisering haar intrede te 
doen. Het gaat momenteel 
dan nog wel om betrekke- 
lijk korte opnametijden, 
maar voor een aantal toe- 
passingen zijn dit soort 
schakelingen al heel bruik- 
baar. We denken daarbij 
bijvoorbeeld aan ant- 
woordapparaten, reklame- 
boodschappen, geheu- 
gensteuntjes, alarmmeldin- 
gen, enz. 

Als basis voor zo'n digitale 
audio-recorder kan een 
nieuw IC van Texas Instru- 
ments dienen (de 
TMS3477). Het IC heeft be- 
halve RAM alle benodigde 
funkties aan boord. Een 
systeem met de TMS3477 
ziet er in principe uit zoals 
dat in het blokschema van 
figuur 1 is getekend. Het IC 
kan op twee manieren 
worden bediend. De een- 
voudigste oplossing is een 
toetsenbordje met vier 
toetsen. De toetsen heb- 
ben dan een funktie ge- 
kregen die overeenkomt 
met de funkties die op een 
cassette-recorder gebrui- 
kelijk zijn. Een andere mo- 
gelijkheid is besturing via 
een computer (host). Als 
opslagmedium dienen dy- 
namische RAM's in plaats 
van magneet-banden. Wilt 
u iets anders horen, dan 
kunt u van RAM-bank wis- 
selen of iets nieuws opne- 
men. 

De TMS3477 maakt voor 
het digitaliseren van het 
audio-signaal gebruik van 
een gemodificeerde vorm 
van delta-modulatie 


of 


DE TMS3477 VOICE RECORDER 


de redaktie. 


(CVSD, Continuously Vari- 
able Slope Delta- 
modulation). Het voordeel 
van delta-modulatie in 
kombinatie met D-RAM's zit 
vooral in de eenvoud van 
de verbindingen tussen de 
TMS3477 en de RAM's. Het 
principe van delta- 
modulatie is in figuur 2 ge- 
Schetst. Het analoge sig- 
naal Ux wordt vergeleken 
met ееп signaal dat "апо- 
zaam” oploopt of afloopt 
(Uy). Welke kant Uy op 
gaat, wordt bepaald door 
Ux en Ux wordt op zijn beurt 
weer bepaald door het 
verschil tussen Ux en Uy. Het 
digitale signaal Ux bevat 
dus informatie over het 
analoge signaal en omdat 


Applikator is een rubriek waarin interessante kompo- 
nenten met hun toepassingen worden beschreven. De inhoud 

is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs 

is verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praktijkervaringen van 


Figuur 1. Het blokschema 
van een met de TMS3477 
opgebouwd recorder- 
systeem. 


Figuur 2. Het principe van 
delta-modulatie in een no- 
tedop. 


integrator 


dit signaal digitaal is, kan 
het in een geheugen wor- 
den opgeslagen. Nog een 
voordeel van delta- 


modulatie is het feit dat de 


integrator van de modu- 
lator ook als demodulator 
kan worden gebruikt. Het 
signaal Uy dient dan als 
uitgangssignaal. 

De voor een delta- 
modulator onontbeerlijke 
integrator is in de TMS3477 
anders opgebouwd dan u 
misschien had verwacht. 
De integrator is namelijk 
opgebouwd met een op- 
tel/aftrek-schakeling (ad- 
der) en een digitaal-naar- 
analoog-omzetter (DAC). 
De “adder” is de feitelijke 
integrator, immers integre- 
ren is in dit geval niets an- 
ders dan bij iedere klok- 
puls het voorgaande resul- 
taat met één te verhogen 
(als Ux “hoog” is) of met 
één te verlagen (als Ux 
“laag” is). De DAC is toe- 
gevoegd om van de digi- 
tale inhoud van de "ad- 
der" weer een analoog 
signaal te maken (Uy) dat 
aan de komparator wordt 
aangeboden of bij het 
weergeven van de op- 
geslagen signalen op de 
uitgang verschijnt. 

In de TMS3477 zijn diverse 
blokken te onderscheiden 


(figuur 3). Om te beginnen 
natuurlijk de komparator, 
de flipflop (data latch), de 
adder en de DAC die de 
delta-modulator vormen. 
Aan de modulator zijn ech- 
ter nog twee integratoren 
toegevoegd die de snel- _ 
heid waarmee Uy kan ver- 
anderen kunnen aanpas- 
sen aan de signaalgrootte. 
Hierdoor wordt de geluids- 
kwaliteit aanmerkelijk ver- 
beterd. De rest van het IC 
bevat de benodigde 
besturingslogika voor de 
externe geheugens en de 
host-interface waarlangs 
de TMS3477 kan worden 
bestuurd. 

In figuur 4 is een schema 


C21| R24 


E 


CB 


n25!00p 


A1,A2 = IC4 = LM358 


1 DRAM geïnstalleerd 
2 DRAM's geinstalleerd 


sample-frekwentie 32 kHz 
sample-frekwentie 16 kHz 
sample-frekwentie 64 kHz 
geen data-kompressie 
data-kompressie 

zonder opname-monitor 
met opname-monitor 


U 


TMS3477 INTERNAL BLOCK DIAGRAM 


address/program-lijnen 
0123456789 


T1ixxxxxxxx 
01хХххххххх 
10хххххххх 


ххххіххххх 
ххххдххххх 
хххххіхххх 
хххххдхххх 
XXXXxx1!xx 
хххххх01хх 
хххххх10хх 
XXXXXXXXx1x 
XXXXxxxxÜx 
XXXXXXXxXx! 
ххххххххх0 


1 = geen pull-down-weerstand 


0 = pull-down-weerstand 
x 7 don't care 
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Figuur 3. Het inwendige 
van de TMS3477. 


Figuur 4. Een experimente- 
le schakeling met de 
TMS3477, die echter ook 
heel goed permanent kan 
worden ingezet. 


Tabel 1. Door middel van 
een reset kunnen diverse 
mogelijkheden van het IC 
worden ingesteld. 


10x 10k 
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getekend waarmee het IC 
aan de praat kan worden 
gebracht. De TMS3477 kan 
door middel van een reset 
op diverse manieren wor- 
den ingesteld. Hiervoor 
wordt gebruik gemaakt 
van de adres-uitgangen 
voor de RAM's die tijdens 
de reset-procedure tijdelijk 
als ingang dienen 

(APO. . . AP9, AP = Ad- 
dress/Program). Doordat de 
AP-lijnen zowel in- als uit- 
gang zijn, moeten de logi- 
sche nivo's voor het instel- 
len van het IC via pull- 
down-weerstanden 

(RI. . . RIO) worden aan- 
geboden - de pull-up- 
weerstanden zijn al intern 
aanwezig. In tabel 1 heb- 
ben we een opsomming 
gegeven van de zaken die 
met deze lijnen kunnen 
worden ingesteld. We lo- 
pen ze allemaal even 
langs, dan komen de mo- 
gelijkheden van het IC ge- 
lijk aan de orde. 

Met APO еп АР! kan wor- 
den aangegeven welk ty- 
pe RAM als geheugen 
voor de opname gaat die- 
nen. Er kan gekozen wor- 
den uit 3 maten: een RAM 
van 64 Kbit (TMS4164), een 
van 256 Kb (TMS4256) en 
een van 1 Mb (TMS4C1O24). 
In totaal kunnen twee 
RAM's (uitsluitend van het- 
zelfde type) worden aan- 
gesloten. Verplicht is dat 
niet en daarom kan met 
AP2 worden aangegeven 
of er één of twee РАМ” zijn 
geïnstalleerd. Door middel 
van de schakelaars S1 en 
S2 zijn de mogelijkheden 
met de RAM's nog verder 
uitgebreid. Als 52 open 
staat, kan met S1 worden 
gekozen tussen de twee 
RAM's. Dit geeft de moge- 
lijkheid om twee "spreu- 
ken" (PHrasel en PHrase2) 


Figuur 5. Een computer- 
systeem kan op deze wijze 
met de TMS3477 worden 
verbonden. 


Figuur 6. De TMS3477 is 
niet ondergebracht in de 
gebruikelijke DIL- 
behuizing, maar in een 
huisje met een veel kleiner 
pen-raster (0,070”" = 

1,78 mm). 


te kiezen. Met S2 gesloten 
en 51 (verplicht) in stand 
PHI kunt u één "spreuk" 
opslaan en weergeven, 
maar deze mag dan wel 
tweemaal zo lang zijn. 

De volgende instelling be- 
treft de lengte van de 
speelduur. Deze kan vast 
worden ingesteld en is dan 
altijd gelijk aan de maxi- 
male speelduur, waarover 
later meer. Met de varia- 
bele speelduur kunnen (te 
lange) pauzes aan het 
eind van een opname wor- 
den voorkomen. Als na 
een opname op de stop- 
toets wordt gedrukt, dan 
wordt het geheugenadres 
bewaard waarin het 
laatste monster is opgesla- 
gen en dat bij het afspe- 
len dan als stopadres 
dient. Een andere manier 
van opnemen is het cy- 
clisch opnemen, dat kan 
worden ingesteld met AP4. 
In dat geval blijft de 
TMS3477 kontinu opnemen 
totdat er op de stopknop 
wordt gedrukt. Omdat 
daarbij op een gegeven 
moment het geheugen vol 
raakt, worden de nieuwste 
data over de oudste data 
geschreven. Het begin- en 
eindpunt van de opname 
loopt dus als het ware rond 
in het geheugen. In dat 
geheugen staat dus altijd 
het laatste stuk van het 
opgenomen audio-signaal 
- makkelijk als hulpje bij 
bijvoorbeeld memo- 
recorders. Met AP5 kan het 
type interface worden ge- 
kozen waarmee de 
TMS3477 bestuurd kan wor- 
den. Wanneer wordt geko- 
zen voor de keyboard- 


TMS3477 


pause 
play 
record 


stop 
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interface, dan kan de 
voice-recorder in een 
stand-alone-toepassing 
met de hand worden be- 
diend. Hiervoor worden vier 
schakelaars op de vier 
interface-ingangen aan- 
gesloten. De funktie van 
deze schakelaars spreekt 
voor zich. De andere mo- 
gelijkheid om de TMS3477 
te bedienen, de CPU- 
interface, geeft dit een IC 
een breed scala van mo- 
gelijkheiden doordat met 
een processor allerlei on- 
dersteunende funkties kun- 
nen worden gerealiseerd, 
zoals datatransmissie tus- 
sen twee voice-recorders 
of het opslaan van de 
data in een massageheu- 
gen met de mogelijkheid 
meerdere boodschappen 
op kommando op te roe- 
pen. De besturing ge- 
schiedt via de pennen van 
het IC die ook voor de 
keyboard-interface worden 
gebruikt. De funktie van 
deze pennen is dan echter 
geheel anders geworden. 
Er zijn twee "Command- 
Port"-liinen (CPO, CPI), een 
data-strobe (STB) en een 
busy-signaal (zie figuur 
5). Met een hoog nivo op 
de strobe-lijn wordt aange- 
geven dat er een nieuw 
kommando moet worden 
uitgevoerd. Welk komman- 
do dat is, wordt aangege- 
ven met CPO en CPI. Met 
het busy-signaal kan de 
processor kontroleren of de 
TMS3477 nog ergens mee 
bezig is, zodat het opne- 
men of weergeven niet on- 
nodig wordt onderbroken. 
De volgende instelmoge- 
lijkheid is de sample- 


28 PIN SHRINK DIP 
(TOP VIEW) D АРЭ 


frekwentie (АР6 еп AP7). 
Afhankelijk van de ge- 
wenste geluidskwaliteit en 
speelduur kan een van de 
drie beschikbare frekwen- 
ties worden gekozen. De 
speelduur kan met behulp 
van de sample-frekwentie 
en de geheugengrootte 
gemakkelijk worden uitge- 
rekend en wel met de for- 
mule: 


speelduur = 
geheugengrootte 


sample-frekwentie 


Als we hiermee gaan reke- 
nen, dan komen we uit op 
een minimale speelduur 
уап 1 s (64 Kb, 64 kHz) en 
een maximale speelduur 
van 131 s (2 Mb, 16 kHz). 
Een mogelijkheid die we te 
danken hebben aan de 
digitale integrator wordt in 
de dokumentatie data- 
kompressie genoemd. Het 
gaat hier echter om een 
vorm van expansie van het 
audio-signaal. In deze mo- 
de worden de bits met vier 
vermenigvuldigd (twee bits 
naar links geschoven) 
voordat ze de DAC worden 
aangeboden. Zwakke op- 
names worden zo een stuk 
luider weergegeven, zij het 
met slechts een 8-bits reso- 
lutie. Het is dan ook niet de 
bedoeling dat deze moge- 
lijkheid bij het opnemen 
wordt gebruikt, want dat 
zou de geluidskwaliteit 
aanzienlijk verslechteren. 
De laatste funktie – een 
opname-monitor — kan 
worden ingesteld met AP9. 
U hebt zo de mogelijkheid 
om op te nemen met of 
zonder meeluisteren. 
(890006) 


KEF maakt er 


een punt van 


In de nieuwe C-reeks van KEF vallen 
4 modellen op door hun rotsvaste stereo-definitie 
en ongekend-doorzichtige weergave. Het zijn de 
Uni-Q typen C-35, C-55, C-75 en C-95. 

(Het Uni-Q patent van KEF beschrijft de unieke 
oplossing om 2 weergevers zo volkomen te 
laten samenwerken dat de muziek uit één enkel 
punt ontspringt). 

Voor kleinbehuisden zijn nog twee kleinere 
typen aan de reeks toegevoegd: de C-25 en de 
C-15, beide met een muzikale kwaliteit die door 

niemand anders in deze 
lage prijsklasse overtroffen wordt. 


KEF zelfbouw- 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: KEF biedt de zelfbouwer kant en 
klaar uitgewerkte luidspreker-ontwerpen aan, 
met een verantwoording van het hoe en 
waarom van goed-klinkende behuizingen. 
Door f 5— op giro 49 93 31 aan Trans Tec 
Rotterdam over te maken (vermeld daarbij 
KEF C) ontvangt u documentatie over 
6 KEF systemen voor zelfbouw. 

NB : van de Uni-Q elementen zijn nog geen 
zelfbouw-ontwerpen uitgekomen. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 
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calculator én tekentafel 
zijn ineens verleden tijd! 


Micro-Cap en Micro-Logic: 

2 Revolutionaire CAE teken-, reken- en 
simulatieprogramma's voor analoge en 
digitale schakelingen! 


Micro-Cap Il en Micro-Logic Il werken snel en foutloos, met inachtne- 
ming van alle externe factoren zoals temperatuurschommelingen, 
toleranties en vertragingstijden. De uitgebreide libraries, die standaard in 
deze pakketten zijn ingebouwd, vormen daarenboven een bron van 
tijdwinst. 

Kortom deze pakketten verdienen zichzelf in no-time terug. Ze zijn 
direct geschikt voor alle PC's van de typen XT en AT, met hard disk of 

2 diskdrives (1,2 Mb), met 640 Kb RAM en CGA, EGA of Hercules grafi- 
sche kaart. 


d (Ook leverbaar in versie 
Micro-Cap ll | voor Macintosh) 
Het krachtige teken- en 
analyse-programma 
voor analoge schakelingen. 
- Ingebouwde schema-editor 
- Transient, AC, DC en Fourrier analyse-modulen 
- Worst-case analyse van alle modellen 
- Grafische weergave van deviaties door 

temperatuur schommelingen en afwijkende 


waarden van de componenten 
- Library met ruim 500 standaard componenten. 


Nieuw: Micro-Cap ІІ 
ulsgestuurg. Uitgebreid 
2nalyse-mogelijkheden P 

36 ғ” exc. BTW 
Micro-Logic Il 

Het veelzijdige muisgestuurde 

ontwerp- en analyse-programma 


voor digitale schakelingen 


- Ingebouwde schema editor 

- Tijd-simulatie module 

- Library met meer dan 200 veel gebruikte 
componenten 

- Worst-case analyse module 

- Grafische weergave deviaties 

- Datapattern editor en component editor. 


Bij beide pakketten (per pakket 

3 diskettes) wordt een uitgebreide 
handleiding geleverd met tal van voor- 
beelden. De prijs bedraagt 


f 2495,- per pakket, 

exklusief BTW. 

Er zijn tevens - 
studentenversies leverbaar 7. ECH. 
ad f 349,- per stuk. B 8 


High Technoiogy Products 


. 
& Speldenmakerstraat 10c, 
E ZC n 7 1) 5232 BG 's-Hertogenbosch 
e © Tel. 073- 424055 Fax 073-426370. 
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GROOTAERS - 
N d ЕІЕКТЕОМІКА |6211 EP Maastricht 
oor Tel.: 043-253484 
Zeeland | мен ека 
Holland componenten, audio/video 
accessoires, alarm en communicatie. 


ME 


KSA KT ELEKTRONIKA SHOP 


CB etc. Ж Grootste 
in Zeeuws-Vlaa 


5, kristale: 
component 


St. Jacobstraat 7, 
4461 BA Goes, 
tel. 01100-31276 


= ЕСУІ) =05970-24436 
Printen Printservice 


Frontplaten Onderdeien 
Assemblage 
Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


Gelderland 


ES ervice 
lektronika 


eluwse 
Tolweg 33 - 
Ermelo - Tel. 


Ind. Veldzicht 
03417 - 57708 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 


COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 


ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel. 05787 - 1559 


HABOCO onderdelen 


Alle Radio - Televisie - Video - Hi-Fi - 
Elektronica ond. uit voorraad leverbaar. 
Ovenbouwershoek 31, 7328 JH Apeldoorn 
tel. O55 - 335814 
KCE3en с Electronica gereedschap dealer 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


ECN-VONK 


Betaalbare electronische componenten 
voor de industrie en hobby 
Markt 21 
7741 JM Coevorden 
tel. 05240-12627 


Ent T. 


electronica 


a Kempis 


electronica onderdelen 

electronica bouwpakketten 
technische lec 
print fabrikage 


voor al uw elektronica-onderdelen 


Electronicahuis 


Voor al uw 


tuur 


b.v. 
ENSCHEDE, DE HEURNE 30-32 
HENGELO, TELGEN 11 
ALMELO, MARKTSTR. 12 
ZWOLLE, JUFFERENWAL 1 
TEL. 053-315169 


Mathenesserlaan 450 
D.C.S. 3023 HH Rotterdam 


EI ectronica Telefoon 010-4769900* 


Fax 010-4779753 
Rotterdam 125059 DCSEL 


langencijk 66 
TEL. 01830-31046 
oor al uw elektronika en accessoires 
verhuur van professionele geluidsinstallaties 


'T PLATEAU 38 3202 GM SPIJKENISSE 


TEL. 01880-20597 
Elektronika - 709 


Het Haagsch C.B. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PORTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 

GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


TECHNISCH BUREAU 


De Dalweg 


Onderhoud 
/ Particulier 


*k Mobilofoons - Portofoons 
ж Audio - Video - Digitaal 
Ж Japanse merken 

Ж Assemblage - Montage 
*k Moeilijke onderdelen 

Ж (rep) per post order 


Dalweg 14 - 3075 LR 
Rotterdam 010-4328986 


Reparatie / 
Bedrijven 


Mariastraat 19 


ELEKTRONIKA 2000 БЕТТ TOTAAL Leve- 
Distributie & Produktie КАВУ/ЕІ5НОР RANCIER VOOR 
Chrysantenstraat 4 Kon. ELECTRONICA 
1031 HT - Amsterdam GEREGEN ЧИ EN ELECTRO MAT. 
Tel. 020 - 36 09 O1 (еі. 04750-35154 DEALER VISATON 
Fax. 020 - 325111 воЕямомо LUIDSPREKERS 


Elektronika nodig? 


Kampervest 53 
HAARLEM 
023-32 24 21 


de o 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


"RITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 
CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


Elektronika nodig? 


Lange Jufferstraat 12-18 
UTRECHT 


houer 
Elektronika 030-31 56 55 


"Radio Communicatie Center e 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon 

disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 

radio-, communicatie-app. 

Amsterdamsestraatweg 561-563 

3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 

{сот — Yaesu — enz. 


Elektronika nodig? 


| a rie 2% Kleine Berg 39-41 
OOP LA EINDHOVEN 
Elektranika 


040-44 8827 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 

Tel. 013-42 26 47 


by. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve: passieve componenten. computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink] 

1211 GX Hilversum - Tel. 035 43333 


IMPORT POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 
* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 


TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
‘s zaterdags van 10.30 tot 15.00 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Tel.020-33.44.33 
1033 SC Amsterdam-Noord Bijna Alles 


Jacobs Breda Electronics 
Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

W DISCO LIGHT SYSTEMEN 

Ш OMROEP-INSTALLATIES 

Ш AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

B MOBILOFOONS/ PORTOFOONS 

Ш AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 

Ш KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 

Ш 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

W MEET- EN REGELAPPARATUUR 


NIEUW IN LIMBURG 


Computer materiaal-legermateriaal 
Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 
Stekelenborg-Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 
Open zaterdag's 10.00 uur tot 16.00 uur 
of na Tel. afspraak. 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


Friesland 


gs nomeo ШОД 8000 


VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep. 
Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 
ontwerp. Snelle levering. Oók voor enkele stuks 
Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektoren en ic 


HF-COMPONENTEN Katalogus: f 4,50 
op giro 5040569 


Toko, Amidon, Neosid, Kristallen, enz. 
elefoon 05110 - 3866 


COMMUNICATIE APPARATUUR 
Postbus 63, 9254 ZH Hardegariip 


Nieuwe en gebruikte KTV onderdelen 
Print service vanaf 12 ct per cm? ex BTW 
Turfmarkt 11 Leeuwarden tel. 058-151771 


( ALMERE ELECTRONICS | 


Blekerstraat 101 

1315 AD, ALMERE STAD 

TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 
eproms / drams IC 
srams / TTLS / cmos 
industrial linears IC 
crystals / antenna 
speakers / walkman player 
computer fans / diskette 

importer / purchaser / exporter 


LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
elektuur onderdelen 
bouwpakket 


ALLE COMPONENTEN 


Ertbrandstraat 237 
2080 Putte-Kapellen 


VAEL 


y^ 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 


Kits — HF-materiaal - gedrukte schakelingen - 


luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 
katalogus op aanvraag 
Bfrs. 250 incl. verzendkosten) 


ELECTRONICS 
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RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232,72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


Легеогата 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


ELECTRONICS 
Tiensestraat 249-251 
3000 Leuven 
Telefoon 016 


Gentronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 922-1222 
1320-1820 za 995.1299 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Verhuur en Verkoop van 
GELUID en LICHT systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/155.254 


WAPPER ELEC 
D 
WAPPER 10 10-2000 AXTWERPER 
TEL. 03 2210122 
Elektronica onderdelen 
Vadio-Ty-AnLennemat егіле! 
Kathrein ` sat At 


 elehtr emi 


Molseweg 55-57 n.v. 
2440 Geel 


Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Rijselstraat 14 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Fax 051/22.98.70 

Elektronica c.q. micro-computers 


22.95.52 
sinds 1956 distributie electronica 
componenten 
- 254202 "nd 
xx СУ ЕУ E 
lange violettestraat 8 · 9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


LAB E Electronics. ! 


Luikersteenweg, 173 B- 
TEL: (0)11/ 27.28.00 


tel. 091 


3500 BELGIUM 


Ei 
TELEX. 39498 Jab FAX.(0)11/27.58.39 ] 


ELECTRONIC 
PARTS HAMONT 


Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


Joenit 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 


2800 Mechelen tel. 015/218825 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur ВМ. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,—. Voor zakelijk gebruik, bij minimum 
afname van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 (лм. Elektuur Beek (L), voor België per 
000.017.70.26-01. Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


TE KOOP 


TK: 3 mtr. zender (moet nog afgere- 
geld worden + Kruis-Dipool + ste- 
reo coder + 2 ventilatoren 
f 500,—. Tel. 04490-45148 


TK: 3 mtr. 160 W zender + spanker 
voeding 15 V/3O A  stereocoder 
Hirchmann richtantenne rotor + 
klok + kabel + 3 ventilatoren alles 
izgst. f 2.250,— Tel. 04490- 
45148 


Solide LCR  meetbrug getrans., 
groot meetbereik, incl. voll. doc. 
f 225,— tel. 045-424981 
(Kerkrade) 


T.K. Siemens Voedingen 30 V 1A 
dc. f 25,— ook Siemens Trafo's 
prim. 220 V sec. 42V of 36V 
10 A. f 60,— tel 070-204565 na 
19u. 


30.000 componenten, dealer van 
Hameg, Hioki, Dynatek, ILP etc. 
Vraag gratis info: Freeway Import, 
Pb. 6013, 4900 HA Oosterhout. Tel. 
01620-57414 (Fax-23777) 


Aangeboden: 80 x Elektuur vanaf 


nov 1980 prijs n.o.t.k., Tel. 078- 
121543 
Te koop: Yamaha Electr. Orgel 


B 605 f 1500,— Tel. 01805 - 3134 


Te Koop: IBM XT/AT Compatible Ontwerpburo gespecial. in DC motor 
Parts; fet controllers heeft onderdelen sur- 
XT 10 MHz MB Suntac 250,- plus oa. IRF540, IRFz40, Elco 
AT 8/10/14/18 MHz 920, 10000ЧҒ voor hoge ripplecurrents, mi- 
AT-386 16/20 MHz 3.050,- croprocessors. Vraag vrijbl. onze sur- 
Keyboard XT/AT 101 KEYS 175,- pluslijst aan: Eldesc Postbus 158 6600 
Voeding XT/AT 180 W 175,- AD Wijhen Tel 080-540416. 
SEAGATE HARDDISK 

20 MB KIT CTRL + CABLE 775, 

30 MB KIT CTRL + CABLE 825, ЕС GEZOCHT — — — 3j 
40 Mb KIT CTRL + CABLE 925, пс. 

FDD/HDD Ctr. CARD AT 350,- Gezocht: Elektuurs Jaargangen 1980 
FDD/HDD + RLL САВО AT — 375,- tot heden f 140,— Tel. 02522-32893 
FDD 360/1.2/1.44 CTRL 160,- 


TAPE STREAMER XT/AT HOMB 998, - 
TELSTAR ELECTRONICS ж TECOM ж 
TEL. 04490-79080 
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LM 324 5 stuks ..... 3,50 


Z80-A-CPU … ORIGINELE PTT TELEFOONTOESTELLEN 


Z80-A-PIO … AN МЕ 555 5 stuks ..... 3,25 
2716 450 п. TO] d Beside kno EE IPY UA ШАЙ 5зшв____ 285 
2732 250 ns … 11,95 lleen te gebruiken indien u aangesloten bent / А7 МИ 

2764 250 ns .. 8,95 op de nieuwe toonkeuze-centrales. ГА Ж? AN 

27128 250 ns 11,95 Oorspronkelijk bedoeld voor een VOX 1100- / С/е ee / 


centrale. Het toestel із uitstekend zelfstandig 24 
te gebruiken, de extra funkties zijn echter | E 


27С128 250 ns . 
27256 250 ns … 


IC VOETEN: 


27512 250 ns … vervallen. Wordt kompleet met PTT-stekker (DUBBELGEVEERD) 

4164 120 ns … geleverd. Direkt aansluitbaar DEB DENS asen 0 
4164 150 ns Fraai ogend en degelijk (2e) "39 9 5 : x " pens … dee 

1 i x 16 pens ..... 

erh v Бар; Jic 9 5 x 18 pens … 2,00 
41256 150 ns = "doces 22% 
6116 150 ns Cmos М : 5 e 2 ye 
nero DIGITALE KT9050 Sid pen 395 


62256 120 ns Cmos 


CAPACITEITSMETER 


6502 ...... d REGULATORS TO-220 1,5 A 
6510 Een degelijk en betrouwbaar 7805 3 stuks - 3:50 
225 . meetinstrument met maar liefst 7809 3 stuks … 2,50 
negen meetbereiken (200 pF, 2 nF,| | 78123 stuks .. 2,50 
6526 . 20 nF. 200 nF 2uF. 20 uF 7815 3 stuks … 2,50 
6551 nr, nf, ДАЕ, AU HE, 7818 3 stuks … 2,50 
6532 200 uF, 2.000 uF, 7824 3 stuks … 2,50 
6569 … 20.000 uF) - 7905 3 stuks … 2,50 
6581 » 7912 3 stuks .. 2,50 
6845 … 7915 3 stuks … 2,50 
A% ei 7918 3 stuks … 2,50 
7924 3 stuks ..... , 2,50 
8031 DIGITALE LCR METER MIC 4060 D BECUEATORETO 320 3A 
sd ip Met dit nauwkeurige apparaat meet u 78505 3 stuks … EE 
82 S 100 … zelfinducties tot 2 H in 5 bereiken, 78S09 3 stuks 4,50 
8250 capaciteiten tot 200 uF in 7 bereiken en 78510 3 stuks 4,50 
8255 BMC . tenslotte weerstanden tot 20 МО зг 5 ое Mp 
MB 8877 … d in 6 bereiken. е қ 
HD 61830 B | 78518 3 stuks 4,75 


78524 3 stuks . 4,75 


(Aanstuur IC t.b.v. LCD 


DOT MATRIX DISPLAY. L200 CV (regelaar) 3stuks .. 6,75 
zie Elektuur 4/88) .................. 25,00 
BC 546B, BC 547B, BC 549B 
kee 4,95 BF 199 10 stuks .... 
TOO SLS ad ortie ame eee 14,95 


2NI613 5 stuks . 


BC 556B, BC 557B, BC 559B FREQUENTIETELLER 


2NI711 5 stuks 
25 stuks … 004,95 FC-9000 1 GHz 2N2219A 5 stuks .. 
100 stuks … . 14,95 Kanaal | 2N2905 5 stuks 
100 x BC 547 B 10 Hz - 10 Mhz: uitlezing BC 107B IO stuks . 
100 x BC 557 B samen 19,95 0,1 - | - 10 - 100 Hz schakelbaar. ВС 1778 10 stuks . 
ВС 327С 10 stuks … 2,25 10 Hz - 100 Mhz: uitlezing BCI40-16 5 stuks . 
BC 337C 10 stuks 2,25 | - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. BC 141-16 5 stuks 
ВС 516 10 stuks … 5,25 Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - | s schakelbaar. BC 160-16 5stuks .. 
BCSI7 10 stuks … 5,25 Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). BC 161-16 5 stuks 
BC 550C 10 stuks 2,25 Ingangsimpedantie: | Mohm, 0.<35рҒ. BC 303 5 stuks 
BC 560C 10 stuks 2,25 BSX 20 4 stuks . 
ВС 639 10 stuks … 4,95 Kanaal 2 
ВС 640 10 stuks ................. 4,95 100 MHz - | GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar. 5x BD 136 .... 
2N3055 RCA Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 27 s schakelbaar. 5x BD 137 … 
| stuks … 1,45 Ingangsgevoeligheid: |5 mV eff. 5 x BD 138 
4 stuks … 5,40 Ingangsimpedantie: 50 ohm. 5x BD 139 … 
10 stuks . 12,95 5х BD 140 … 
Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 5 x BD 237 
LEDS-LEDS-LEDS-LEDS Kristaloven: ingebouwd! 5 x BD 238 > 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis. ВОЗ ннан 
0 stuks per kleur 8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 5 x BD 438 
Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz. 5 x BF 469 
100 stuks rood 5 mm Afmeting: 205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 5 x BF 470 ....... ? 
100 stuks groen 5 mm … Verdere funkties: Periodeteller, 599 —————— 
00 stuks geel 5 mm ..... Ereignisteller, event. ext. triggerbaar (e ВОМУ II.. " 
100 stuks rood 3 mm BUZ II … 
00 stuks groen 3 mm .. BD 249C Motorola 3,25 
00 stuks geel 3 mm BD 250C Motorola 3,25 


WELLER 
SOLDEERSTATIONS 


W.T.C.P.S. 198,- 


W.E.C.P. 20 
regelbare temperatuur 298,- 


BU 508A Philips 
BU 806 

Tip ЗІС 5 stuks . 
Tip 32C 5 stuks . 
Tip 41C 5 stuks . 
Tip 42C 5 stuks . 


N4001 25 stuks 
1N4003 25 stuks . 
N4004 25 stuks . 
N4007 25 stuks . 


N4148 100 stuks Тір 2955 ..... 1,75 
N5401 10 stuks . E.C. 2002 Tip 3055 . 1,75 
№5404 10 stuks . deo NEI 498 - 2N3772 АСА. 3,45 
N5408 10 stuks Ce 8 , 


2N3773 RCA … 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 


36-polige Centronics stekker met 
afscherming naar 25-polige 
D-connector. 

Lengte 1.8 meter. per stuk ...... 12,25 


5 stuks, prijs per stuk 
10 stuks, prijs per stuk 
25 stuks, prijs per stuk 
50 stuks, prijs per stuk .......... 

100 stuks, prijs per stuk 


lengte 3 meter … 
lengte 5 meter … 
lengte 7 meter … 
lengte 10 meter … 


RS 232 kabels 
(25p d connector naar 25p d) 
male/male 2 meter . 
male/male 3 meter . 
male/male 5 meter . 
male/male 7 meter ..... 
male/female 2 meter 
male/female 3 meter . 
male/female 5 meter 
male/female 7 meter 
female/female 2 meter … 
female/female 5 meter 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36p Centronics) 

male/male 2 meter . 
male/male 5 meter . 
male/male 7 meter . 
male/female 2 meter . 
male/female 5 meter 
male/female 7 meter 
female/female 2 meter . 
female/female 5 meter 
female/female 7 meter 


Adapter 
9p female d connector naar 25p 
male d connector 


36p Centronics low cost 
connector 


в NEC 30 MB HARDDISK 
SET D5126 895,- 


п SEAGATE 30 MB HARDDISK 
SET ST238 895,- 


compleet met controller, 
montagemateriaal en 
inbouwhandleiding 

| jaar garantie 


SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, 
welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 

Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; Netvoeding: 9V, 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen 
AB 6051 serieel, 4 ingangen … 
AB 6060 parallel, 8 ingangen . 
AB 6061 serieel, 8 ingangen … 


HANDY SCANNER HS-3000 
inklusief gratis DTP softwarepakket HALO pis 


Handgestuurde scanner met een resolutie van 300 
DPI. Zwart/wit en halftoonstand (32 grijswaarden) 
Scanbreedte 105 mm. Snelheid 2 cm/sec 
Aansluitbaar op IBM PC/XT/AT, Model 25, 30 ek 
compatibles. Configuratie: Hercules, CGA, VGA, 
EGA. Te gebruiken bij praktisch elk DTP, paint 

of tekstverwerkingsprogramma. 


GENIUS GM6000 
Zeer hoge resolutie, inclusief software, 
^s e Mouse: Pad, uitgebreide handleiding, 
Microsoft Compatible 


145,- 


GENIUS GM6 plus 128,- 


DISKETTE- 
/ 


ВОХЕМ 
RS 232 p. 
MINI-TESTER 


Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u 
in stat om hetzij tijdelijk dan wel > = 
voortdurend een lijn te onderzoeken, E 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede hard- c.q. 
software fouten op te sporen. Een 
zevental leds geeft u daarbij visuele 
informatie. 


Luxe uitvoering met slot. 
DD-80, capac. 80 st. 3/2 inch 17,95 
DD-120, capac. 120 st. 57/4 inch 19,95 


15,95 


V 20 compatible 8088 8 MC 19,95 
V 20 compatible 8088 10 MC 34,50 


V 30 compatible 8086 8 MC 29,95 
8087 5 MC 289,00 
8087 8 MC 415,00 


: JOYSTICK 


Zeer degelijke joystick met micro 


SUB D CONNECTORS 


switches. Omschakelbaar van 9p male 0,65 
normaal op quick gun, zeer stabiel 9p female 0,70 
d.m.v. vier zuigvoeten, twee 25p male 0,90 
vuurknoppen 35,- 25p female 0,95 


ke 


Eege 


IC VOETEN MET PROF. 
GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 

8 pens .. 


e Pu 


14 pens 

16 pens … 0,70 
18 pens … 0,80 
20 pens 0,85 
24 pens … .1,05 
28 pens … . 1,20 
40 pens … 


a | 


DATA SWITCH 

Met deze DATASWITCH kunt u 
diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer 
aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren. 


E DAV 14 4 uitgangen. 


Voor RS-232 aansluiting 65,- 
Bi DAC 14 4 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 82,- 
B DAV 122 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 37,- 


E DAC 12 2 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 

Ш X-switches vanaf 


DRIVES 
IBM-compatible drives van bekende 
fabrikant, 3/2 inch wordt geleverd 
met speciaal inbouw-frame 

5'/4 inch, 360 Kb … 
5!A inch, |,2 МБ... 
31⁄2 inch, 720 Kb … 
3% inch, 1,4 МЫ. 


… 125,- 
… 269,- 
… 234,- 
. 303,- 


Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9 

9712 NC -Groningen 

Telefonisch van maandag t/m 

zaterdag 050-140937 

B geen minimum orderbedrag 

а prijzen inclusief BTW 

W bestellingen tot f 200.- belast met 
rembours en verzendkosten 

8 postgiro 1524778 8 RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


140937 of Fax 050- 
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TM ESORIN 


AANBIEDING ELCO'S 


STAAND 
0.47uF/100 V 10 stuks … 
IOuF/63 V IO stuks … 
22uF/63 V 10 stuks 
33uF/16 V 10 stuks … 
33uF/63 V 10 stuks … 
33uF/100 V 10 stuks … 
47uF/25 V 10 stuks 
47uF/50 V 10 stuks … 
100uF/35 V 10 stuks … 
1004Ғ/40 V 10 stuks 
220uF/35 V 10 stuks 
220uF/40 V 10 stuks … 
220uF/50 V 10 stuks … 
220uF/63 У 10 stuks … 
220uF/100 V 10 stuks. 
330uF/25 V 10 stuks … 
330uF/63 V 10 stuks … 
330uF/100 V 10 stuks. 
470uF/16 V 10 stuks … 
470uF/50 V 10 stuks … 
1000uF/10 V 5 stuks. 
1000uF/16 V 5 stuks. 
1000uF/25 У 5 stuks. 
1000uF/50 V 5 stuks. 
2200uF/10 У 5 stuks. 
2200uF/25 V 5 stuks. 
2200uF/40 V 5 stuks. 
3300uF/16 V 5 stuks … 

LIGGEND 
luF/100 V 10 stuks 
4,7 uF/100 V 10 stuks 
102Ғ/63 V 10 stuks … 
IOuF/100 V 10 stuks 
22uF/100 V 10 stuks 
33uF/40 V 10 stuks … 
33uF/63 V 10 stuks … 
47 uF/25 V 10 stuks … 
47 uF163 V 10 stuks … 
47 uF/ 100 V 10 stuks 
68uF/16 V 10 stuks … 
100uF/16 V 10 stuks 
100uF/25 V 10 stuks 
1004Ғ/40 V 10 stuks 
100uF/50 V IO stuks 
100uF/63 V 10 stuks 
220uF/25 V 5 stuks 
220uF/40 V 5 stuks 
220uF/63 V 5 stuks 
220uF/100 V 5 stuks 
470uF/10V 5 stuks … 
470uF/25 V 5 stuks … 
470uF/40 V 5 stuks 
470uF/63 V 5 stuks 
I000uF/10 V 5 stuks … 
10004F/ 16 V 5 stuks 
2200uF/10 V 5 stuks 
2200uF/16 V 5 stuks 
2200uF/25 V 5 stuks … 
2200uF/40 V 5 stuks … 
3300uF/25 V 5 stuks 
4700uF/10 V 5 stuks 
6800uF/10 V 5 stuks … 
TANTAAL 47 uF/35V 
5 stuks 


2,50 
1,95 
2,65 
1,95 
2,75 
2,95 
2,25 
2,95 
3,25 
3,45 
3,95 
4,45 
5,95 
6,25 
6,45 
5,95 
6,75 
6,95 
4,95 
7,25 
3,25 
3,95 
5,95 
7,95 


HELIUM NEON LASER BUIZEN 
Buis, trafo, cascade * schema 
De allerlaatsten gaan 

weg voor 


INFRAROOD 
AFSTANDS- 
BEDIENING 
| | kanaals infrarood afstands- 
bediening: handzender * ontvanger. 
Schema van de 
ontvanger wordt 
bijgeleverd 24,95 
NIEUW?!: 
Nu ook leverbaar bouwpakket voor 
de bijbehorende decodering 69,- 
Voor nog geen 95,- een kompleet 
werkend systeem! 
EINDVERSTERKER 


MODULES 
Kompleet gebouwd, 


met aansluit schema.| 

Met gratis luidspreker 
RESTANTPARTIJ 

7 watt RMS, 10 watt max, ....... 14,50 
10 watt RMS, 15 watt max. … 19,50 


POLYESTER CONDEN- 
SATOREN PHILIPS 
axiaal (liggend) 

100 nF/630V 10 stuks 


LCD COUNTERMODULE gl, 
3,5 DIGIT -= e 


Door toevoeging | | a 35 ER 


van slechts enkele || ` 
onderdelen, bouwt - 2 


о een perfecte up- іе counter. 
Wordt geleverd met schema … 19,95 


UGN 3019 
Hall effect switch 


KRIMPKOUS 

lengte | meter, breed 53 mm, krimpt 
50%!! Ideaal voor insealen van 
nicad's e.d. 

per meter 


elektronicacomponenten 


GESTA- 
BILISEERDE Je 
VOEDING P i 
5У-12У e 
Kwalitatief zeer goede voeding in 
gesloten behuizing. Afm. 8x7x6 cm. 
Ingang: 220 V d.m.v. Euro-netsnoer. 
Uitgang: 5V/ IA en 12V/0,5 A d.m.v. 


laagspanningssnoer met 23 95 
, 


DIN-konnektor. 


/ Gebruikt, doch 10076 o.k. getest, 
compleet met PTT-stekker, wand- 
doos en gebruiksaanwijzing 
Met o.a. de AM 7910 
Eénmalige partij 89,- 


SCHAKELAARS 

SUB-MINIATUUR 

125V 2A 

| x om 1,95 

2xom 2,25 

MINIATUUR SCHAKELAARS 

125V/6A-250V/3A 

| x om 2,25 

10 stuks 19,95 
\ I хот + midden 3,95 


1 2xom 2,85 


2 хот + midden 4,95 


DRIVES 
IBM-compatible,'met kleine foutjes, 


52/4 inch, 360 Kb. 
, 59,- 


Restantpartij 
2 stuks 100,00 


TELEFOON SCHAKEL-UNIT 


Met deze schakeling kunt u m.b.v. een telefoontoestel via de 
telefoonlijn 12 verschillende apparaten schakelen. 


Bouwpakket exkl. relais 


VIDEOMODULATOR 
Philips 

Audio/videomodulatie 

op een af te regelen 

UHF kanaal; ingebouwde 
doorlusversterker; geluidssignaal 
Reeds voor u afgeregeld op 

5,5 MHz 


* Type | VHF/UHF t.v. tuner 
* MF-trap 
* Type 2 VHF * S kanalen 


* Geluidsdemodulator-trap, (TBA- 120), met LF-versterker 


Alle inkl. aansluitschema 


17,50 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


DIGITALE SPRAAK 
OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als 


gebouwde module, I 5 
met handleiding a" 


CMOS IC's 
4001, 5 stuks … 
4011, 5 stuks 
4013, 5 stuks 
4017, 5 stuks 
4027, 5 stuks 
4040, 5 stuks 
4047, 5 stuks 
4049, 5 stuks 
4060, 5 stuks 
4066, 5 stuks 
4071, 5 stuks … 
4081, 5 stuks … 
4093, 5 stuks … 
40106, 5 stuks 


* Eénmalige partij 
RECHTHOEKIGE LED's 
5 x | mm rood 10 stuks … 
5 x 2 mm rood 10 stuks … 
5 x 5 mm rood 10 stuks … 
5 x 2 mm groen 10 stuks . 
100 stuks per type … 
1000 stuks per type 


12, 50 
. 100,00 


BRUGCELLEN 
B 40/C 3700/2200 … 
B 80/C 3700/2200 
B 40/C 5000/3300 
B 80/C 5000/3300 . 
В 125/10А . 

В 250/10А . 

В 125/25 A . 

В 250/25 A . 

В 125/35А .. 

В 250/35 А 


TEFLONTRIMMERS 


FOLIETRIMMERS 
5.5 pf … 

10 pf … 

22 pf 

40 pf … 


BEKERELCO'S 
200 uf/350V 

470 uf/250 V … 
2200 uf/50 V … 
4700 uf125 V 
4700 uf140 V 
15000 uf/10 V . 
10.000 uf/63 V 
10.000 uf/100 V … 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


ТІЛТІНОГІХ 


Metex multimeters 


M 3610 
M 3650 
M 3650B 


(inkl. Bar-graph) 


M 4630 
M 4650 
M 80 (auto-ranging) 199,- 


EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: 
* Royaal kontrastrijk Lcd display 
* Slagvaste kast 
* Automatische overbereik 
aanduiding 
* Funktie aanduiding in display 
* AC/DC stroom tot 20 A 
* DC spanning tot 1000 V 
* AC spanning tot 750 V 
* Weerstandsmeting 
* Diodetest 
* Transistor Hfe meting 
* Capaciteitsmeting (M 3650, 
M 4630, M 4650, M 3650B) 
* Frequentiemeting (M 3650, M 4650, 
M 80, M 3650 B) 


138,- 


249,- | 


Bij aankoop van сек Metex 
multimeter naar keuze een 
R-pakket 1 of R-pakket 2 gratis 
Deze aanbieding is geldig 

t/m 27-5-'89. 


* 3/2 digit Lcd display (M 3510, 
M 3650 M 80, M 3650B) 

* 4/2 digit Lcd display (M 4630, 
M 4650) 

* kompleet met tas, batterij en 
meetsnoeren 

* | jaar garantie 


ASSORTIMENTEN 

(Levering vindt plaats in de 
hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 

| pF t/m 10 nF: 

10 st. p/w. = 370 st. ................. 59,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


MKT C's: 

| nF t/m 100 nF: 

10 st. p/w. = 250 st. .................. 69,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


MKT Aanvulling: 

120 nF t/m 820 nF: 

10 st. p/w. = 100 St. .................. 63,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF 35 V: 

10 st. p/w. = 100 st. ................ 53,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Axiale elco's: 

| uF/63 V t/m 1000 &F/40 V: 

10 st. p/w. = 100 st. ................. 63,45 
Wordt geleverd in !-vakkendoos 


Radiale elco's: 

| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 

10 st. p/w. = 100 st. nan 54,45 
Wordt geleverd in 
l-vakkendoos 


Instelpotmeters liggend of 
staand: 
100 E t/m | Meg 10 mm: 


10 st. p/w. = 100 st. .................. 53,45 
100 E t/m 1 Meg 15 mm: 
10 st. p/w. = 100 st. .................. 69,45 


Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Koolfilm weerstanden '/ Watt, 

5%, E-12 reeks: 

10 E t/m IMeg: 

10 st. p/w. = 610 st. .................. 41,45 
Wordt geleverd met 5-vakkendozen 


Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 

10 st. p/w. = 240 st. .................. 46,50 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Zekeringen snel of traag, 5 x 20 
mm of 6,35 x 32 mm : 

50 mA t/m 5 A: 

5 st. р/м. = 100 st. .................... 54,95 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Cermet 15-slags 
instelpotmeters: 

100 E t/m | Meg: 

b AC риса ааз 98,50 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


VAKKENDOZEN 

Een bijzonder fraai en royaal model, 
met scharnierend transparant deksel. 
Afm. L225 x B160 x H28 mm. 
Verdeeld in 12 vakken van 

35 x 75 mm. 5,50 per stuk 


Bij afname van: 


4 stuks 5,25 per stuk 
10 stuks 5,00 per stuk 
25 stuks 4,75 per stuk 
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KAMRELAIS, FABR. ZETTLER 
Spoelspanning 12 V, 4x wissel, 


2А per kontakt 


6,95 
25,00 


4 stuks 
Bijpass. voet, nieuw 2,00 
gebruikt 1,00 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


PL-PLUGGEN 
ingang 6 of 9 mm, teflon isolatie, 


1,95 


Elea [Dora 


ВМС рив... 2,25 
BNC-chassisdeel, 
| -gatsmontage ...................... 


EXPERIMENTEERSTRIP 
840 contacten 


100 GR. SOLDEERTIN 


14,95 


OOAD Veken eere 5,95 
————————————— == 


ULN 2003 … 1,10 
ТОА 2005 М .. 7,95 
XR 2206 9,95 
ТОА 2541 3,95 
СА 3130E … 2,25 
CA 3140Е … 1,35 
CA 3240E … 3,15 
CA 3280E 3,50 
MC 3479 . 12,45 
LM 3914 … 4,95 
LM 3915 . 4,95 
NE5532 ы: 2,75 
NE 5532 AN .. 2,85 
NE 5534 ...... 1,95 
NE 5534 AN … 2,75 
TA 7205 . 2,95 


WEERSTANDEN NODIG??? 
LET OP: 

1/4 watt koolfilm 

Pakket | E-12 reeks 10Е-1 Meg 

10 per waarde 610 stuks 

nüslechté. agens ermede ^. 18,95 


Pakket 2 100 maal ІК 2K2 4K7 |0К 
22K 47K en 100 K 
= 700 stuks 


Zelf samenstellen 
10 per waarde ............................. 
100 рег waarde 
1000 рег waarde.... 


ІСМ 7226 В ... 


AD 7569 . 
AD 7574 . 


BFR 91 … 
BER 96 … 


2SA 1095 … 
25С 1307 … 
2SC 1969 … 
25С 2238 … 
25С 2565 
25К 146 ...... 


NICAD'S PENLIGHT (AA) national 


per stuk 3,25 
рег 10 stuks … 30,00 
9 V blok, per stuk 19,95 
25)50 
25К 135 

ре? дек үнүн 35,00 
ОР-ОР 
Trafo 24 volt 2 A 16,95 
12 volt 1,2 A 14,95 


Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9 
9712 NC Groningen 

Telefonisch van maandag t/m 


zaterdag 050-140937 

B geen minimum orderbedrag 

в prijzen inclusief BTW 

а bestellingen tot f 200. belast met 
rembours en verzendkosten 

W postgiro 1524778 8 RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


37 of Fax 050-1380 
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DILL viert zijn 12'/-jarig bestaan met: 


1) De KATADIL (onze katalogus/prijslijst) kost - alléén in de maand теі '89 - geen 
15 gulden maar slechts TWAALF EN EEN HALVE GULDEN !!! 


2) Van dinsdag 9 mei t/m zaterdag 13 mei ontvangen alle WINKELKLANTEN een 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de lijst in het blad inkl. voetjes voor alle 
IC's DE PRINT IS BĲ DE PRIJS INBEGREPEN! 
Nieuwe pakketten kunnen in prijs nog worden gewijzigd indien de Elektuur vooraf-informatie 


korting van 12/296 op ALLE aankopen afwijkt van de publikatie in het blad. Aanzienlijke prijswijzigingen bij onze inkoop (o.a. geheugen- 


12 12 же 


ELV-BOUWPAKKETTEN 
BIJ D.I.L.: 
-een goede kombinatie!- 


Van ELV hebben wij een uitgebreide lijst met de 
beschrijving (Duitstalig) van zo'n 100 verschil- 
lende bouwpakketten. Wordt op verzoek (brief 
of briefkaart) GRATIS aan u opgestuurd! 


EV/VCP7001 


(weerstanden, oscilloscopen, boeken, bouwpakketten, alles Di 


3) Maar: vrijdag 5 en zaterdag 6 mei is onze zaak GESLOTEN 
(Wij maken dan een studierijs naar Pareis). 


VIDEO COLOR PROCESSOR, kleur- en intensiteitskorrekties + 


259,95 


div. effekt-mogelijkheden bij het monteren en kopieëren van 
videofilms en direkte kamera-opnamen. Duitse beschrijving in 
ELV/1-'89 inkl. makro vision decoder. 


EV/TTG7000 


TITELTEKST-GENERATOR, voorzie uw videofilms van tekst en 


377,00 


uitleg! Zie beschrijving Elektuur februari/maart 1989. 


EV/SVR7000 


S-VHS/RGB-OMZETTER, uw S-VHS-recorder zonder kwaliteits- 


207,80 


verlies aansluiten op uw standaard-KTV, mits uitgerust met 
SCART-plug. Zie beschrijving Elektuur april 1989. 


EV/ICT 


IC-TESTER VOOR 74XX en СО4ХХХ IC's, print voor inbouw in 


167,00 


IBM-XT of IBM-AT, inkl. Textoo-testvoet met hulpprint. Test voor 
u (bijna) alle gebruikelijke TTL en CMos-logika IC's. Eksklusief 
software. Zie beschrijving in Elektuur mei 1989 (?). 


EV/ICTS 


SOFTWARE (5,25” DISKETTE), bevat test-software voor 500 


32,50 


IC's, ook onafhankelijk te gebruiken van de IC-tester als data- 
base voor IC-aansluitingen; toevoegen ‘eigen’ IC's mogelijk. Zie 
beschrijving in Elektuur mei 1989 (?). 


ANTI- 


REFLEX- meum eM =| 
SCHERM ===. | 


Ongezond, dat turen еп urenlang aankijken 
tegen hinderlijke licht-reflexen. Doe iets tegen 
geïrriteerde ogen en hoofdpijn. Monteer dit 
anti-reflex scherm met klitteband op uw monk 
tor en u kijkt weer veel vrolijker. In sommige 
landen al verplicht! 


voor 12 inch scherm 
bestelkode KS12 


voor 14 inch scherm 
bestelkode KS14 


49,- 
59,- 


JOYSTICK/GAMECARD 


Even het werk aan de kant en spelen maar. 
Deze joystick leent zich voor de meest uiteen- 
lopende spelen: dubbele vuurknop, centreer- 
mogelijkheid. Uitgevoerd met 15-polige game- 
connector. 69 

, 


bestelkode: JOY 

Heeft uw PC geen gamepoort? Dan bent u 
geholpen met een gamecard! 
Voor een of twee joysticks. 
bestelkode: JOYCARD 


69,- 


PRINTERBUFFER 


Niet wachten maar doorgaan. U stuurt een 
lijvig document naar de printerbuffer met 256 
K aan board. Deze zet de printer aan het werk 
en uw PC is weer vrij voor iets anders. 
bestelkode PRIBUF 

649,- 


CONVERTERS 


Probleem: u heeft een serie пе RS 232 poort, 
terwijl er toch een parallel aangestuurde prin- 
ter aan moet. Of omgekeerd. Geen probleem, 
met de SP100 of de PS100 biedt u de printer 
het correcte signaal aan. 

serieel/parallel 


bestelkode CONVSP 179,- 
parallel/serieel 
bestelkode CONVPS 179,- 


* LED voor POWER ON 

*- DTE/DCE omschakelbaar 

+ 150, 300, 600, 1200, 2400/ 
9600 en 19200 baud 

+ voorzien van externe voeding 


IC's) worden in de pakketten doorberekend. 


De bouwbeschrijving mogen wij u NIET meer toezenden van de uitgever van dit blad, de eerste vier 
cijfers in de omschrijving geven het jaar en de maand aan van de publikatie in Elektuur. 


890013-LS 8905 SATELLIET-LS-SYSTEEM, set SEAT speakers (mono) 


369.- 


890013-FT 8905 SATELLIET-LS-SYSTEEM, filter-komponenten + printen (mono) 125,- 


87291-8 B905 EDITs terugmeldunit 39,- 
890060 8905 DTMF-DECODER inkl IC type M957 159, 
— = 


E 


(е 


statisch voor o.a. IC's). 


SMD HULPJES: 


Voor het overzichtelijk opbergen van SMD-onderdelen verkopen wij zgn. 


MIKRO-CONTAINERS 


Kunststof doosjes met een verend dekseltje en onderling te koppelen. 
Uit voorraad leverbaar in WIT (passieve komponenten) en ZWART (anti- 


Bovendien in een tweetal verschillende maten. 


MIKT10 buitenafm. 28 x 16 x 20 mm., binnenafm. 12 x 12 x 16 mm. zwart 2,50 
MIKT19 Idem, wit 2,50 
MIKT30 buitenafm. 56 x 32 x 20 mm., binnenafm. 40 x 29 x 16 mm, zwart 3,95 
MIKT39 Idem, wit 3,95 


2) METALEN PINCET met scherpe punt, totale lengte 125 mm. 


bestelkode: PINCET 


4,25 


3) SUPERDUN TINSOLDEER @ O,5 mm., ekstra laag smeltpunt, kaartje 10 m. 


bestelkode: TINO-5 


4,95 


4) SMD-SOLDEERPASTA: een mengsel van tin, lijm en een bindmiddel; wordt gebruikt in plaats 
van soldeer en houdt tegelijk het SMD-onderdeel op de juiste plaats. Wordt geleverd in 


injektiespuitje van 2 ml. 
bestelkode: PASTA 


SATELLIET TV 

als u overde ` 
grens heen e 
wilt kijken..... 

Bij DIL beperkt leverbaar: 
ASTRA-SATELLIET 
SCHOTELANTENNE 


Korte technische gegevens: 

- Schoteldiameter 60 cm., geleverd inkl. 

- muursteun en bevestigingsmateriaal. 

- Uitgangsfrekw. IF-modulator 480 MHz (beter 
- dan 7ОМН2 bij andere schotels) 

- Ontvangstbereik 10,95 - 11,75 GHz (niet 

- alleen voor de ASTRA, maar ook voor andere 
- omroepsatellieten!) 

* LNE-ruisgetal 1,5dB 

- 16 kanalen, signaalsterkte-meter 


Bestelkode: ASTRA/1 998,- 


Prijs inkl. BTW 


Op schriftelijke aanvraag (brief of briefkaart) 
zenden wij u uitgebreide informatie toe. 


18,75 


Diskette- 2 x 
OPBERGDOZEN 
3,5 inch diskbox met rookglas, 
transparant deksel en slot: 

voor 40 diskettes 3,5" 


жаа? 


bestelkode 0040 19,95 
voor 80 diskettes 3,5" 
bestelkode DD80 24,95 


51/4 inch diskbox met 'rookglas', 
transparant deksel en slot: 


voor 50 diskettes 5,25" 


bestelkode DD50 19,95 
voor 100 diskettes 5,25" 
bestelkode DD10 24,95 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instet 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200,-/ 
15% v.a. 1 400,-/ 20% v.a ! 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken). 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d dec 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn ink. BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG van 8.30 - 17.30 uur 
ZATERDAG van 9.00 - 16.00 vur 

maandag en koopavond GESLOTEN 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel. 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten 1 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.644 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100: verzendkosten ! 10,- 

Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven ! 100,-: verzendkosten ! 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten f 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 


ALONZE PRIJZEN ZIJN INKL. BTW 
{tenzij anders vermeld). 


PASCAL-BASIC 


SINGLE BOARD SYSTEMEN 8032-8052 


ж 8032/8052АН CPU incl. 
INTEL MCS-BASIC 

ж RS232 D-conn. aansluiting 
voor terminal en printer 

ж 8Kbyte data EEN 
Ole BASE Erde 24Kbyt 

CS-BASIC Se 5) 

ж 64Kbyte code memory 
(assembler programma's) 

* 38 TTL ingangen (CMOS) 
24 TTL of OC. uitgangen 

* Directe aansluiting voor 
LCD-display modules 

* Voeding: single 5V of 
doormiddel van trafo 

ж Software ondersteuning 
doormiddel van 
BASIC/PASCAL functie- 
library voor MCS-BASIC 
en SYSTEMSI 


HARDWARE OPTIES 
ж Watchdog schakeling ж Keyboard interface Ж Real time Clock Battery backup 
* Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules (EUROMUX 


pic TEMS D G51 
SYS 1 EBU 
PASCAL ж Pascal compiler ж Hardware emulator 
** Teksteditor ж Seriële verbinding met PC 
* Simulator * Single step en trace 
ж Assembler ** Veranderen van reg. en memory 


ж "HIGH LEVEL TOOL' voor 8081 single chip en single board 

ж Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512, 80532, 80515, 80535, 83C552 
ж Software beschikbaar voor: ІВМ PC/XT/AT/PS2 en compatibels 

ж Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 

ж TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 

ж Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 

ж Gestructureerde programma's en documentatie 

ж Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


CS 


Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 


Tel. 074 - 91 50 10 
Telex. 72336 
Telefax 074-913491 
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| EUROMUX 


ж Standaard 19"-rack-montage 

Ё | ж Analoge en digitale interface-kaarten 

d ж In- en outputmodules kunnen ge- 
mixed worden 

ж Alle modules zijn optisch gescheiden 
(4000V) 

ж Standaard eurokaart-formaat (100 ж 
160 mm) 

* Analoge modules kunnen met specia- 
le BASIC/PASCAL functies worden in- 
en uitgelezen 

ж Ondersteund met voedingskaarten 


DIGITAAL 


** Gebruikmakend van standaard indu- 
striemodules 

* 8 digitale in- of uitgangen (max. 280V) 

ж Status van in- en uitgangen duidelijk 


INTERFACE KAARTEN 
ANALOOG 


ж Alle analoge modules zijn 12 bits 
nauwkeurig 

** Analoge input-modules oa.: 
0-100 mV, 0-10 V, 4-20 mA, RTD's en 


thermokoppels zichtbaar door indicatieleds op de 
** Analoge output-modules oa.: 0-10 V, frontzijde 

4-20 mA ** In- en uitgangen zijn met zekeringen 
** Voeding op kaart geintegreerd beveiligd 


: A anasco 
PROCES - CONTROL 
Kuiermanstraat 1 

2920 Kapelle-op-den-Bos 


Tel. 015-711619 
Telex. 225 23 
Telefax. 015-711435 


H. PEETERS 
OVERLOON 


Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon 
Telefoon 04788-1683 


Skiptech 2000FM 


Breaker 40 FM 
Midland 77-104 
ONT Coupe 
Contact 40 FM 
HAM scan 40 FM 
Handic 940 

DNT Contact II 


Satcom 2000 
President/Uni PC404 
PAN PC 505 

Uniden PRO 450E 

DNT scanner FM 
Midland 4001 
Midland Power Max 


BOCO 820 20 kan 
Handic 1600MKII 200Kf 8 
Regency MX1600 16K f 
Realistic PRO34 200Kf 
Realistic РН057 10K f 
Realistic PR02010 f 


Bearcat 
Bearcat 
Bearcat 
Bearcat 
Bearcat 15 
Bearcat 200XLT200kan 
Bearcat 210XU 20 kan AOR 2002 

Black Jaquar 16 kan f Atron AR900 100K 

AL DEZE SCANNERS WORDEN GELEVERD MET OPL. BATT. LADER EN/ 
OF NETADAPTER, OPSTEEKANT. EN KLOVE SCANNERBOEK 9eDR 
“Raak ] id,- over op gi 168 

ontvangt een katalogus met informatie over 277с еп scanner.apparatuur еп 
toebehoren met prijslijst. GPA 274 MET 10Mtr COAX EN PLUG f 49,- 


Satelliet installatie voor ASTRA 60 cm incl. H/V geheel compleet f849,- 


LEVERINGEN ONDER REMBOURS BINNEN 24 UUR (indien voorradig) 
HET JUISTE ADRES VOOR: 


27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS 
TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN 


Prijswijzigingen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW. 

Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten 

f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend 
ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00. 


Vergroot uw voorsprong met Forth. 


Forth is een inter-ac- 

tieve, modulair opge- 

bouwde programmeertaal 

met een fenomenale uit- 

voersnelheid en zal daarom 

steeds meer gebruikt gaan wor- 

den in de industriéle proceskon- 
trole. 


In kleine groepen van maximaal 6 perso- 
nen leert u o.a.: 
e de taaleigenschappen van Forth. 
e opbouwen van zelf gedefinieerde woor- 
den. 
e zelf programma's te ontwerpen. 
e oplossing-strategieén te bedenken. 


Uitgebreid aan de orde komen: 

e parameter doorgave, kontrole-struktu- 
ren, definiérende woorden, array-struk- 
tuurbewerking, gebruiksvriendelijkheid 
en І/О (toegang en manupulatie). 


Elke kursist(e) krijgt de beschikking over 
een PC/Forthsysteem plus handleiding en 
een uitgebreid Forth boek. 

Bel voor meer inlichtingen: 076 - 140181 


partner in industriéle automatisering. 
Autact B.V. Р.О. Box 2036 4800 CA Breda 


E. 
Goedkoper dan uw VOGELS INTRODUCEERT 


Іатрекар... DE DYNATEK 7010 
SATELLIETSCHOTELS 


Er is haast geboden, want Leng heeft nog 
maar een beperkt aantal satellietschotels 
(slagvast gemoffeld) voor de laagste prijs. 
U kunt ze telefonisch bestellen en de 
aflevering is onder rembours. 


60 cm. offsetschotel kompleet met 
mount, pluggen en bouten. 


m M 9," 


Leng Trading Service 
Postbus 456 
3840 AL Harderwijk 


Tel. 03410 - 222 73 


Dunatek 


Type 7010 
MEETBAAR BETER - OOK IN PRIJS 


Vogel's introduceert de nieuwe Dynatek 7010. Een 
alles- ёп een beter meter! Oók in prijs f 189,-, inklusief 
las, meetsnoeren en Nederlandse gebruiksaanwij 
zing. Met een frequentiebereik tot 200 KHz, inge- 
bouwde logic-tester, kapaciteitsmeting, doorgangs- 
zoemer en transistorchecker. En met zeer komplete 
standaardfunkties, gelijk- en wisselstroom tot 20 am- 


Electronics 


Tiensestraat 249 - 251 3000 Leuven 
Tel.: 016/229552 - 237755 
Fax: 016/224296 


VOOR A L U W pére en een basisnauwkeurigheid van 0,2596! Plus 

n ac/dc schakel ter bedieni k 

ELEKTRONIKAI Cà en ееп dree die Dia bt een 
extra lange levensduur. En... u heeft niet minder dan 

KOMP ONEN T. EN twee jaar garantie Ж dit Done Бә nan 


ment. Ga nu naar uw dealer of vraag meteen de folder 
aan! Maak kennis met de nieuwe Dynatek 7010. 
Meetbaar beter - оок in prijs. 


E 


mer, 
E 3 


en toebehoren 


Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhoven EH 
Telefoon 040-415547 ri Kei бі 


een bundeling van specialismen 


B E E U/ T E C Ht 
B BELEOTRBONESGS 


B.E.M-SKD2, SERIEEL KEYBOARD 


Display Module, standaard voorzien 
met RS232C, RS-422/423, RS-485, 
TTL en Current Loop Interfaces 


Ж 


7 regel 

16 karakters 
DOT MATRIX 
LED DISPLAY 


128-ASCII 
KARAKTERSET 
ingebouwd 
met vele moge- 
lijkheden 


16 door de gebruiker zelf te definiëren karakters 


(down loadable). Baudrates: 300, 1200, 9600 & 76800 
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P.O. BOX 193, 3640 AD MIJDRECHT 
Tel. 02979 - 87771 - Telex 18576 BEMIN NL 


HET B.E.M-MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN EN MODULES, ZOALS: 


Single Board Computers 6502 en 6809 


Statische CMOS RAM kaarten met 
Lithium batterij back-Up 


KOMBI-kaarten (RAM/EPROM) 
Diverse 1/О kaarten 

Seriële en parallelle 1/0 adapters 
Watchdog timer 

Floppy Disk Controllerkaarten 
A/D en D/A Converterkaarten 
Video Controllerkaart 


High Resolution Graphic 
systeem kaarten 


EPROM programmeermodule 
Real Time Clock modules 
BEM-SKD keyboards 


BEM-4T1 en BEM-uT 2 Micro 
Terminal Controllers 


BEM-VIOBUS expansie kaarten 
Systemen volgens klanten 
specificaties 

Interessante O.E.M. kortingen 
NEDERLANDS FABRIKAAT 


Standaard met 6 indicatie LED's en signaal zoemer 


` | NIEUW! 
{ 24850 


*excl. verzendkosten en BTW 
10% korting voor scholen 

en overheidsinstellingen. 

Bij grote aantallen ook 
interessante kortingen 


| Made in Holland 


— KLAAR VOOR GEBRUIK (incl. voeding)— zie foto 
— RS232-C interface 

— PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM's 
— ASCII commando gestuurde operaties 


De ЕРР 1 is een intelligent programmeer 
apparaat. Geschikt voor het verwerken van 
0.a. de bekende 2716 t/m 27513 EPROM 
familie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 
E(EPROM) worden gelezen en/of gepro 
grammeerd. De EPP-1 selecteert automa 
tisch de korrekte programmeer spanning 
na invoer van de selectie kode. De volgen 
de commando's zijn beschikbaar 


eer/display start adres 
eer/display eind adres 
Selecteer/display offset adres 
Test E(E)PROM op leegheid 
Lees (upload) ELE)PROM inhoud 
(Inte! formaat} 
W Schrijf (download) naar E(E)PROM 
(Intel formaat) 


V Verifieer Е(ЕЈРАОМ inhoud 

(Inte! formaat) 
G Display resultaat kode woord 
S Selecteer E(E)PROM type 


* Via RS/232 poort direkt aan te sluiten op Commodore en Atari Computers, 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 


(menu-gestuurd) 


f 27,50 excl. BTW 


DEALERS GEVRAAGD 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36,9711 GN 
tel.050-141616 
fax.050-142413 
EINDHOVEN 
Kruisstr.166,5612 CN 
1е1.040.434449 
fax.040-456802 
ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31,2711 NG 
tel.079-422611 
fax.079-412428 


distributeur voor Nederland 


ELE 


FORTH CROSS COMPILERS 


Voor het maken van alle 

soorten programma's 

e Voor vele micro- 
processoren 

e Op één en dezelfde 
wijze. 

"e Op uw eigen personal 

computer als host. 


De MPE Forth Cross Compiler 
schept nieuwe, snellere en goed- 
kopere mogelijkheden voor het pro- 
grammeren in Forth. U programmeert on- 
afhankelijk van de gebruikte processor. 
Zelfs bij het omschakelen naar een andere 
processor (familie) is herschrijven van 
programma's overbodig. 

De compilers worden geleverd met de 
| mogelijkheid om headerless codes te 
genereren voor ruimtebesparing en 
programma security. 

Een communicatie pakket voor verschil- 
lende operating systems en/of proces- 
soren wordt bijgeleverd. 

Als optie is leverbaar het support van 
Multi-Tasking, High en Low level interrupt, 
Timers en List-handling. 


Bel voor meer inlichtingen: 076-140181 


Autact uw partner in industriële automatisering. 
Autact ВУ. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 
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TUUT BRUIN.. 
ту dan de Фа 


XE 


 NIEUW HANDYKIT МК 202 E 


20 MHz dubbelstraal 


ENKELE BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT MK 202 E 


Ж Hoge ingangsgevoeligheid 

Ж Grote bandbreedte 

Ж Ingebouwde komponententester 

Ж Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn.) 
** Viakke vierkante buis met interne schaalverdeling 


Ж TV en LINE triggering 
, 


Ж ""Trace-rotation'' op frontpaneel 
1 jaar garantie 


Ж Z-modulatie 
ж Volledige X-Y mogelijkheden 
** Laag stroomverbruik 
ж Nederlandse beschrijving 
Ж Exclusief probe's 
STUUT EN BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Ook leveren wij alle Elektuur printen. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


Incl. BTW 


RESET . Minervaweg М „ 2624 BZ Delft „ 
NU VOORJAARSPRIJZEN BĲ RESET. 


DISKDRIVES 
5,25'' 360K diskdrive 
3,5” 720К diskdrive 


HARDDISKS 

20 MB Miniscribe met controller 65 millisec. 
30 MB Shinwa met controller 48 millisec. 
40 MB NEC zonder controller 22 millisec. 


GENIUSMUIZEN 
Genius GM-6 
Genius gm-6 plus 
Genius GM-6000 


DATASWITCHBOXEN 

Switchbox A/B 25polig SubD 
Switchbox A/B 36polig Centronics 
Switchbox A/B/C/D 25polig SubD 
Switchbox A/B/C/D 36polig Centronics 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 


Ж door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties 
aan computers en electronica snel en vakkundig worden 
uitgevoerd. 


Ж Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 


Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, 


meetapparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


WELLER SMD STATION 


* Verhitting d.m.v. hete lucht * Voorzien van ingebouwde pomp 
* Regelbare luchttoevoer tot 


* Bijzonder geschikt voor SMD 
maximaal 7 liter p. min 


(de-)montage 


* Kompleet met soldeerbout 


* Mogelijkheid om krimpkous te 
standaard 


krimpen 
* Regelbare temperatuur van 50°C * Weller AG-700 f 2015,00 exkl.BTW 
tot 500°C 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL.030-611855 FAX. 030-623464 


ЕЛЕСІ 
` Elektronika 


Filialen in Utrecht, Eindhoven en Haarlem 


Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. 


Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADISP, LabDAS, 
Unkelscope, Snapshot, LabTech, Turbo-Pascal drivers. 


Bel of schrijf voor meer informatie: 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 

4700 AG Roosendaal 

Tel. 01650 - 5 74 17 

Telex: 79434 
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Schakelingen, echt niet moeilijk 
Eenvoudige elektronica-bouwprojekten 
Samengesteld door G.H. Nachbar 


De twee boeken uit de serie Elektronica echt niet moeilijk behandelen op 
een niveau dat voor beginners geschikt is, de thema's gelijkstroom en 
wisselstroom. De lezer wordt daarbij uitgenodigd om in de praktijk te ex- 
perimenteren. Dit boek, dat voor dezelfde doelgroep bestemd is, verlegt 
die praktijk naar simpele, betrekkelijk gemakkelijk te realiseren 
elektronica-bouwprojekten. De schakelingen vereisen een niet al te grote 
financiële investering. Zij hebben betrekking op concrete, alledaagse toe- 
passingen. Bij de meeste ontwerpen is het ontwerp voor een print (ge- 
drukte bedrading) opgenomen. 

(De populair geprijsde *. . .echt niet moeilijk'-boekenserie zal in de toe- 
komst nog verder worden uitgebreid.) 


232 blz. f 29,50/Bfrs. 590 


ISBN 90-70160-706 
Formaat: 21 x 14 cm 


BESTELLEN: 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 


voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 
t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten f 5,00. 


voor Belgié: 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03 - 3600420. 


EPROM EMULATOR 


Halve lengte insteek- 
kaart voor PC, XT/AT en 
compatibles. 

e hoge laadsnelheid 

e eenvoudig in gebruik 
e goedkoop 


Zeer geschikt voor: 

e micro-processor- 
systeem 

e universiteiten 

e alle vormen van 
technisch onderwijs 


De EPROMT wordt gebruikt om uw PC 
te verbinden met het target systeem 
tijdens programma-ontwikkelingen іп 
embedded systems. Omdat een eprom 
niet telkens geprogrammeerd en uitgewist 
hoeft te worden biedt de eprom emulator u 
een zeer krachtige werkomgeving en 
draagt deze bij tot sterk gereduceerde 
ontwikkeltijden tijdens compileren, linken 
en testen. 

Software: download snelheid 50 KByte 
Hex file in 1 seconde. De Emulator is 
geschikt voor Eprom types 27xxx 


Bel voor meer inlichtingen: 076-140181 


Autact uw partner in industriële automatisering. 
Autact B.V. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 
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STAFF BABY АТ STAFF B AT 20 
80286 (6 & 10 Mhz) 
SUPER PROMOTION Floppy 12 Mb 59” 
Hard Disk 20 Mb (40 ms) 


Serial/parallel port 

Quad Ega Prosync 

Extended Keyboard 101 keys 
Nec Multisync II color monitor 
Philips audio CD player 


129.990,- 


STAFF-2P AT 3 STAFF B AT 44 


NEW BABY AT 
80286 (6 & 10 MHz) 

512 K Ram 

Floppy 1.2 Mb 54” 

Hard disk 44 Mb (28 ms) 

Serial/parallel port 

Quad Ega Prosync 

Extended keyboard 101 keys 

Nec Multisync II color monitor 

Philips audio CD player 


139.990,- 


Prices : 19% V.AT. included 


FEATURES 
e Produces EAN 13/8, UPC А/Е (factory option), 


UTICODER жол mmm 


A new generation Bar Code Printer for perfect print solution of bar code symbols. with Human Readable Codes and, 

Computer controlabie and yet stand-alone. alphanumeric text in OCR B. 

UTiCODER 2104 is here for real professional job at affordable cost. *0.8, 1.2 or 1.4 magnification 
for bar code symbols 

• Max. 4 times enlargement of 
alphanumeric text. 

e On/Off-line selection 

Print data retention by battery back up. 

• Consequtive numbering (count up/down) 
print function. 

* Able to peel off label piece by piece 

* Copy function by optional scanner. 

e Variable paper thickness 

e Variety of optional peripherals. 
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INTELLIGENT HANDY-SCANNER 


CONVERT WHAT YOU HAVE 
TO WHAT YOU WANT ! 


PARALLEL SIGNAL 


verzor zo voor 6.360,- | 
woon ens zo voor 8.279,- | uz 


OMPUTER ACCESSORIES 


PARALLEL TO SERIAL & SERIAL TO PARALLEL CONVERTERS 
EXTERNAL POWER SUPPLY (9V-200 mA) 


BINWECTIONAL CONVERTER 


THE BIDIRECTIONAL INTERFACE CONVERTER ALLOWS TO 
CONVERT SERIAL SIGNAL FORMAT TO PARALLEL AND 
VICEVERSA BY USING ONE UNIT ON BOTH ENDS OF 
CABLING, PARALLEL SIGNALS CAN TRAVEL OVER LONGER 
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TREK MOUSE 


p 
EN ч 
bo \ DISTANCE. H 
EN NO LONGER WILL YOUR PERIPHERAL CHOICES BE LIMITED 2 24 
. 3 BY THE TYPE OF PORT YOU HAVE AVAILABLE! OUR NEW 2 
d HIGH PERFORMANCE CONVERTERS PROVIDE THE MISSING ! ““, 
LINK BETWEEN YOUR PARALLEL AND SERIAL DEVICES. 
P5100 THESE COMPACT UNITS PLUG DIRECTLY INTO THE BACK OF 
PARALLEL TO SERIAL YOUR EQUIPMENT, WHICH SAVES THE SPACE THAT A 
STANDALONE UNIT WOULD USE, AND ALSO ELIMINATES 
THE BULK AND COST OF RS-232 OR CENTRONICS CABLE. S 
1C-100 ке 
| 2.959,- | * PARALLEL PORT. CoD d E» EEEN 
exe -CONNECTOR ENT PIN, FEMALE. ` 
. 52а. RATES SELECTABLE 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, "EICNALIEVEL STANDARD TTL 
• CONNECTORS: DB-255, FEMALE. RD RATE 3% BPS TO 38,400 BPS. 
CENTRONICS MALE - PARITY BIT ODD EVEN OR NONE ж COMPATIBILITY : MICROSOFT AND PC MOUSE 
SERIAL в PARALLEL * WORD npo > - HANDSHAKE DTR ON ХОМ/ХОРҒ MODE Ж TECHNOLOGY : OPTO-MECHANICAL 
INTERFACE POWERED STOP BITS n nm - CONNECTOR DB-25 MALE. ж RESOLUTION — :200 DPI 
(12V, ON PIN 2, 4 OR 3, 5) о i ж POWER: EXTERNAL ADAPTOR: 9V -500 тА * SPEED: 150 mm/Sec. 
] d " PARITY. EVEN, ODD OR NO PARITY. * BAUD RATE 1200 BAUD. 
: e ж BUFFER: 64K OPTIONAL 
suis e LEDS: POWER LED: POWER ON/OFF BZA * POWER NO 
miti INDICATION ж TRACKING BALL :SILICON RUBBER COATED. 
FAULT LED: TRANSMISSION PROTOCOL WITH 
— Me tus * CABLE 6 FEET (42M) DESP. 
e MODE: DCE OR DTE MODE. PACKAGE CONTAINS: 
em • HANDSHAKE: CTS/RTS. - MOUSE SOFTWARE DRIVER. 
1 • ENVIRONMENTS: 0- 40°С - MOUSE MENU CREATOR. ALLOWS TO EDIT EACH DRIVING 
P5-200 * HUMIDITY. 0 - 80% (NON-CONDENSING) STEP OF VIRTUALLY ALL EXISTING APPLICATION PACKAGE 
PARALLEL TO SERIAL SXP-300 (LOTUS 12-3, dBASE Ш, WORDSTAR....) 
-MOUSE TUTORIAL PROGRAM. PROVIDES INFORMATION 
Е Ж BUFFER MEMORY: 2K BYTE (OPTION ВЕҢ IKR 32ER 64KB). | FROM THE INSTALLATION OF THE HARDWARE, THE SOFT- 
DRIVE YOUR PARALLEL DATA OVER ж SERIAL PORT: WARE DRIVER AND THE DRIVING MENUS FOR APPLI- 
\ 95232 CABLE AT SOR, -BAUD RATE 10 TO 9600 BAUD. CATION SOFTWARE, TO THE USE OF MATE SOFTWARE. 
SET EY USING ONE UNIT EACH OF PARALLELSERIAL AND -HANDSHAKING ` SCT X-ON/X-OFF AND - MOUSE PACKAGE INTERFACE DRIVER (POP-UP MENU). 20 
7 SERIAL-PARALLEL HT CONVERTERS YOU CAN PROLONG ETX/ACK PROTOCOL. PRE-CONFIGURED MENUS ARE PROVIDED FOR THE MOST 
3.559,- E ad YOUR PARALLEL DATA TRANSMISSION FROM 10 FEET TO 50 | # CENTRONICS: POPULAR APPLICATION SOFTWARES (LOTUS 1:23, dBASE 
" FEET OVER RS-232 CABLE. -SIGNAL LEVEL ^ :CENTRONICS COMPATIBLE IL...) 
SEE THE APPLICATION DIAGRAM BELOW 5 V, TTL LEVEL. - MATE (SIDEKICK-LIKE PROGRAM). А RAM RESIDENT SOFT- 
-HANDSHAKING БҮ STROBE-ACKNOWLEDGE WARE PROGRAM INCLUDING CALENDAR. CALCULATOR, 
SP-200 BUSY SIGNAL INDEX CARD 
RIAL TO PARALLEL : 
SERL x POWER: EXTERNAL ADAPTOR: SV - 500 mA - MOUSE STORAGE RACK AND PAD 


4IN OR &IN TO 1-OUT 


SERIAL SIGNAL 


10 2.599,- | 


Ms: e To 8.399,- 


ж COMPUTERINPUTPORT :4 PORTS (MP-401) ж SOURCE PORT :4 
8 PORTS (MP-601) 3 8 PORTS (MS-801) 
ж PRINTER OUTPUT PORT :1 PORT. 4 vem ж COMMON PORT : 1 PORT. 
* LEDS 4, 8 SERVICES LEDS. E * LEDS 7 COMMON PORT STATUS 
4, 8 REQUEST LEDS. LEDS, 
~ 1 MAIN CONTROL LED — COMMON SPECIFICATIONS — 4, 8 SERVICES LEDS 
Ki 1 PRINTER ERROR LED 1 MAIN CONTROL LED 
AS H ж 1/0 INTERFACE CENTRONICS COMPAT- | ж POWERSUPPLY :0С 9V, 500 тА * 1/0 INTERFACE :RS232C 
on M IBLE. ж CONNECTORS :5 ОВ 9 08-255 FEMALE CONNEC- | ж HANDSHAKE RTS/CTS (OR DTR/DSR) FOR 
ж MODE OF OPERATION AUTOMATIC TORS AUTOMATIC SWITCHING 
SWITCHING MODE * BUTTONS 1 MAIN CONTROL ON/OFF MODE. 
(DEFAULT. BUTTON * SPEED 500 E BPS 
MANUAL SWITCHING 1 SERVICE SELECT BUTTON. * MODE OF 
MODE. * ENCLOSURE METAL. OPERATION AUTOMATIC OR MANUAL 
* FORM SPEED SELECT USERSELECTABLE FORM | ж TEMPERATURE :040 DEGREES CENTIGRADE. SWITCHING 
FEED FEATURE * HUMIDITY 0-80% (NON—CONDENSING) * JUMPER DCE/DTE SELECT. 


7 Mere BY SIMPLY HOLDING THE SCANNER AND MOVING IT ACROSS 
THE IMAGE 

- VERSATILE IMAGE EDITING CAPABILITIES: SCANNER IMAGES ARE PROCESSED 
BY THE HPE (HANDY PUBLISHING EDITOR) SOFTWARE. 

- COMPATIBLE WITH THE MOST POPULAR DESKTOP PUBLISHING SOFTWARES. 

- OCR. (OPTICAL CHARACTER RECOGNITION) SOFTWARE PACKAGE (OPTIONAL) 

ALLOWS TO SCAN LETTERS AND TEXT..AND CONVERT THEM INTO WORDSTAR, 

WORD PERFECT, OR ANY OTHER TEXT EDITOR FORMAT. 


DUAL STATE R 


POWER: 9 VOLTS BATTERIES (INCLUDED) 
CONNECTORS: DB-25 (I-MALE, I-FEMALE). 

* 12 TWO COLOR SETS OF LEDS (RED AND GREEN) 
ж TWO SPARE, PATCHABLE LEDS 

* PULSE TRAP FOR HIGH SPEED SIGNALS. 


ES OUR STATES RS-232 TESTER 


+ INTERFACE POWERED 

ж FOUR - STATE SIGNAL STATUS 

ж 50 TWO COLOR SETS OF LEDS (RED AND GREEN) 
ж FULL RS-233 BREAK-OUT. 

ж EASY LOOPBACK AND NULL MODEM TESTS 


* RESOLUTION 


* READING WIDTH 


105 mm + 4% 
: 400/300/200/100 DPI 


* SCANNING MODE : BLACK/WHITE + PHOTO 1/2/3. 


* ON/OFF SWITCH. 


* GREY SCALE 32 LEVELS. 1 199 

* BRIGHTNESS MANUALLY ADJUSTED 13 599 . 3, 
* READING SPEED  : 2cm/Sec. 400 DPI . g” 

* DIMENSIONS : 134x32x91 (mm). 


* LEADS MONITORED: 26, 8, 15, 17, 20-22, & 25. 


* 3 POSITION BUSSING JUMPERS. 


* DISPLAY : MGA, CGA, EGA, VGA, HERCULES. 


XTERNAL CASES FOR DISK DRI 


| 
E. 


wd 


e 


A = ` 


C-1807/25 DD 


: INTERFACE POWERED 

I 

: DB-25 (I-MALE, І-ҒЕМАШЕ). 4.049, 

: 2 (TRANSMIT DATA), 3 (RECEIVE DATA), 4 
(REQUEST TO SEND) 6 (READY SET READY), 
20 (DATA TERMINAL READY). 

: 3 SLIDE SWITCHES FOR LEAD SWAPPING. 


C-2012/25 DD 


ON 5,25" DISK-DRIVE 
DIMENSIONS : 186x 77 x 253 (mm). 
MATERIAL : ALUMINIUM. 


DISPLAY 


ON 3,5" DISK-DRIVE 
DIMENSIONS : 123x 69 x 185 (mm). 
MATERIAL : PLASTIC. 


SWITCHES 


1.269, 


euh... 


(een afdeling van de n.v. 


PORT: voor Belgie: 150 BF minder dan 1 kg. 
voor buitenland: 300 BF minder dan 1 kg. 
BETALING: bij bestelling met check of internationaal 
1 02/ 32 POPE Voor alle ines ANI: 
tel. 23. teiten, gelieve ons te raadplegen ал. 
S 512 23 BUITENLAND: zendingen buiten BTW — de BTW aftrekken 
02/512.25.55 bij de berekening (het totaal van de 


Telex: 22876 Fax: 02/513.96.68 ^*^^ cs delen door 119 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


et 1 are V.A.T. 
9*5 included 


ELECTRONICS 


Dobby Yamada Serra) 


21-3] Fabriekstraat, 
1000 BRUSSEL 
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Na uw dagelijkse plichten 
is het goed om te ontspan- 
nen en met uw elektronica- 
2x7) hobby bezig te zijn. 


Een abonnement op 
SST komt daarbij 


uitstekend van pas. 


Voor een jaarabonnement betaalt u 
f 69,50/Bfrs. 1.440, — (inkl. de halfgeleidergids). 


Vul de bestelkaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 


uítknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitk 


COMMODORE CHIPS 


mei 1989 
C64 906108-01 Ul/2 CIA 6526 29.— #CI28 906108-01 Ul/4 CIA 6526 29, — 
C64 901226-01 U3 Basic ROM 36.— #CI28 90611241 05 SID 8580 39, — 


C64 90122101 14 Kern. ROM 
C64 90122501 US Char. ROM 
C64 906107-01 U7 CPU 6510 
C64 90145301 08 КАМ 214 
C64 901585-01 U9 КАМ 4164 
C64 9061401 1017 PLA 825100 
C64 90611201 UIB SID 6581 
C64 9061-0] UI9 VIC 6569 
C64 251527102 U20 Oscill. 8701 
С64/2 31801241 Ul CPU 8500 
С64/2 318013-01 09 СІП 8580 


36.— #CI28 31202001 06 CPU 8502 39.- 
36.— *С1Ї28 31038901 17 MMU 8722 55.— 
24.— ж C128 31501201 Ull РРА 8721 49, — 
9.— *С128 31501901 UIB Char. ROM 36. — 
13.— x CI28 318009-01 02] МІС 8566 82.— 
32.— *С128 315014-01 022 CRCT 8563 88.— 
41.— #CI28 25101301 U32 ROM] 8003-045 36.— 
$9.— ЖС128 31801802 U33 КОМ2 8005049 48.— 
22.— ж C128 31801902 034 КОМЗ 8005050 36.— 
29.— x Cl28 31802003 035 ROM4 Кета!  48.— 
39.— Ж A500 901524-06/7 IC MCM88P + MC1489P 9, — 


C64/2 31802101 U7 МІС 8565 59.— 3 A500 252126-01 Denise8362 59.— 
С64/2 25111501 08 PLA Mem. cri. 42.— ж A500 252121401 Paula 8364 19.— 
C64/2 25101305 14 КОМ 8005-045  36.— :KA500 315093-02 ROM Kickstart V3 — 99.— 
1541 90122905 UB4 ROM DOS kern. 36.— Ж А500 318029-02 CIA 8520 36.— 
1541 32530201 UB3 ROM DOS 36.— ж A500 31807101 Fat Angus 8371 99.— 
1541 32561201 UCI PLA ten) 39.— ЖА500 31807201 Gary 5719 39, — 
1541 604022-01 IC LAG 570 (motorertì) 19.— Ж А500 390229401 Video Hybride 39.— 


1541 25163705 UB2 SRAM 6116 26.— X A500 390084-01 CPU 68000-8 MHz 39.— 
1841 90151001 UD4 9602 TD-Füter — 9,— : А500 390084-02 CPU 68000-10 MHz 59.— 
184lbc 25185302 UD! R/W Hybride 19.-- ж А500 390084-03 CPU 68010-8 MHz 89.— 
154lbc 25196801 UA2 ROM 23128 39.— #EXOS С64 zeer snelle Kernal m. schak. 69,— 
С16+4 251535-02 Ul ТЕР 8360 69, — ЖІС-уое! 64 pen 1.778 mmv.PLA C64/2 9.90 
С16+4 251536-0] U2 CPU 8501 36.— ж Externe Drive Amiga 3% doorgev. 359, — 
С16+4 281640-03 Ul6 РІО 6529B 12, — ж Disk-drive 5% v, C64, 10xsneller 439.— 
С16+4 318004-05 U4 ROM Кета! 36.— * Serv. Manual A500 69,—, Serv. Man. А1000 75.— 
С16+4 31800601! U3 ROM 8005-005 79. * Serv. Man. А2000 89,—, Serv. Man. C64 65.- 
Cl6+4 25164102 019 PLA 7700-010 18.— ж A500/1000/2000 Boot-Selector 29, — 
1571 251828401 Gate Array 64H156 36. — Ж563524М Stab.IC voor voeding А500 12,— 
1571 25182901 Gate Array 64H157 36.— ж MPS 801 of 802 Grafische ROM + handl, 59.- 
1571 25185301 R/W Hybride 19, — Ж MPS 803 Normale karakters-ROM(pakket) 99, — 
1571 31065141 Ctr. Floppy WDI772-02 89.-- ж C64 7107-7406 7708 = 7515257 7709 =74LS258 
1571 310654403 DOS ROM 23256 45. — ж C64 7711 - 74LS139 7712: 741808 7113-1404 


Reparatie VIC20, C16, 64, 128, Amiga enz. 


Netvoeding C64 79.50, inruilvoed. C64 (met inruil) 49.—, nieuwe voeding 128 of Amiga 500 199.— 
modulators, Cat & Korsh-"ware", keyboards, toetsen, SOFTWARE (GEOS V1.3 nu maar 59!) kabels enz. 


(bin) ALLES VOOR COMMODORE 


Prijzen incl, BTW. Bij vooruitbetaling geen verzendkosten (behalve voedingen ed) 
Verzending onder rembours tegen de geldende PTT-tarieven, dus geen fancy verzendkosten! 
Bestellen: alleen schriftelijk. Prijswijzigingen voorbehouden. 


MICROTECH ROOS 
Postbus 95338 — 2509 CH den HAAG — tel. 070-475317 — giro 431672 
itknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenuitknippenui 


hand EK deg E-E E-E- end E deg Bed н Weed "KKK Bor hand "EA K Ae E deed Bed Mand del 


EemnwcuBeuduoHwWeouBoudgugB-c-uBHoUg-B--pBHouu-H-c-uBoudu-H-c-uHougg-H--mHogu-s 


CR deed "KKK Bed "EK ée "EK 


ZELFS AL MET EEN 
KLEINE ADVERTENTIE 
MAAKT U KANS OP 
EEN HOGE RESPONSE 


ELEKTUUR <> PRINTEN 


Wij leveren ALLE Elektuurprinten uit STOCK aan 
ELEKTUURPRIJZEN. Ook printen die niet meer bij 
Elektuur verkrijgbaar zijn, leveren wij aan hoge kwaliteit 
(vertind en geboord) EN HELEMAAL NIET DUUR. 
Gelieve schriftelijk te bestellen of vraag de GRATIS 

A aan: 


Ls 


el ekkramic © 


OOSTMALSESTEENWEG 60 


2310 RIJKEVORSEL tel. 03/314.61.82 
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luidsprekersystemen 


Horen en zien 

Een vernieuwd programma aktuele en hoog geklasseerde zelf- 
bouwluidsprekers o.a. de exklusieve merken Davis en Procus 
staan opgesteld in onze acoustisch perfekte luisterruimte. Het 
display van de eindversterker toont u tevens het benodigde 
versterkervermogen. Breng uw oren en een CD mee. 


Kwaliteit 

Een sterk punt vormen onze produkten. Hoogwaardige schei- 
dingsfilters uit eigen produktie met brede en dubbeldikke koperba- 
nen, voorzien van spoelen met OFC draad en metaalfilmcondensa- 
toren. Een topklasse voorraadprogramma accessoires, materia- 
len, filterkomponenten, houtpakketten en MDF kasten. Uitge- 
breide handleidingen met duidelijke tekeningen. 


Informatie 

Het grote aanbod zelfbouwontwerpen maakt up-to-date informa- 
tie onmisbaar. Bestudeer daarom eerst onze katalogus '88-'89 met 
de theorie van systemen, filters en acoustiek en alle specificatie's, 
afbeeldingen en prijzen van ca. 60 bouwsets en 150 units. 


EEN ENEE ORE ааа онаи Kor 


Toezending van luidsprekergids *E6* volg na vooruitbe- » 
taling van f 1,50 (portokosten) op postbankgiro 163014: 
of f 1,50 postzegels in een brief. Vermeld vooral *E6*. + * 


MAKE 


REMO meer dan 20 jaar luidsprekers voor zelfbouw 


Kon. Julianalaan 118 
2274 JM Voorburg 
Tel. 070 - 868 440 


* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


| 0.00 - 17.30 h 
gs: 10.00 - 16.00 h 
Dinsdags uitsluitend op alspraa 
Dinsdags de 0 
zijn wij wel tel Ch bereikbaar 


zelfbouwprojekten: 


*k Optische zend/ontvanger 
(zenden zonder vergunning) 

Ж Akoestische spanningsmeter 
(geeft fluitend de juiste 
waarde) 

Ж Koelkast-alarm 
(bespaart zowel energie als 
kalorieën) 

ж Economische bijrijder 
(zuiniger rijden met Elex- 
elektronica) 

ж Dia-overvloeier 
(perfecte dia-shows met 2 
projektoren) 


dia vervloeier > 


Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 5,50/Bfrs. 114 

Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 55,—/Bfrs. 1140 
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Reparatiewijzer: Wasautomaten 

wasautomaten Voor het zelf repareren van een wasautomaat is naast handigheid ook enige kennis van zaken 
onmisbaar. ledere wasautomaat heeft een aantal vaste funkties. Ongeacht merk of type moeten 
ze allemaal water kunnen nemen, verwarmen, wassen, centrifugeren en pompen. Deze ''Repa- 
ratiewijzer" beperkt zich dan ook niet tot één model, maar kan voor vrijwel elk type machine 
worden geraadpleegd. 

Alle belangrijke onderdelen van een wasautomaat worden, waar nodig in diverse varianten, uit- 
voerig beschreven. Een mankement kan т.Бм. de foutzoekbomen in dit boek snel worden gelo- 
kaliseerd. Hoe men vervolgens de reparatie ter hand neemt, komt zowel bij de beschrijving van 
de onderdelen als in een aparte zoekboom met een groot aantal reparatietips aan de orde. 
144 blz. f 29,50/Bfrs. 590 

ISBN 90-70160-62-5 

Formaat: 21 x 14 cm 


Mareea йене» 


-> 


Data sheet boek, deel 3 
Application notes 


Alle fabrikanten van halfgeleiders en "'chips'' leveren uitgebreide informatie over hun nieuwe 
produkten. Naast de eigenlijke gegevens (datasheets) van een nieuwe geïntegreerde schakeling 
(IC) is er heel vaak ook sprake van uitgewerkte toepassingen, in de vorm van volledige elektroni- 
sche schakelingen èn ontwerpnotities. Dit boek bevat een groot aantal van deze zogenaamde 
"application notes'', van een aantal gerenommeerde halfgeleiderfabrikanten. De toepassingen 
betreffen analoge en digitale toepassingen in de industriële en konsumentenelektronica. Zowel 
degenen die zelf elektronische schakelingen ontwerpen als degenen die al dan niet in schoolver- 
band de elektronica bestuderen, zullen veel van hun gading vinden in dit boek. 


352 blz. f 42,50/Bfrs. 850 
ISBN 90-70160-65-X 
Formaat: 21 x 14 cm 


с сај 5 рч рч рч 


Norton Utilities 
een onmisbaar MS-DOS gereedschap 


Peter Norton is de auteur van de beroemde Norton Utilities. Deze software heeft betrekking op 
allerlei '"'huishoudelijke'" zaken rond software еп data op diskette en vaste schijf. Een heel beken- 
de mogelijkheid is het redden van per ongeluk gewiste databestanden, maar er zijn nog véél 
meer andere gebruiksmogelijkheden. Dit boek maakt de Norton Utilities óók toegankelijk voor 
de vele gebruikers die van huisuit minder goed met (software-)gereedschap denken om te kun- 
nen gaan. Het eerste deel van het boek beschrijft de wijdverbreide oudere versie 3.1; het tweede 
deel gaat uitgebreid in op de nieuwe versie 4.0 (èn de allernieuwste subversie 4.01) en op de 
zogenaamde Advanced Version. De Norton Utilities zijn in dit boek gebruikt om een aantal neder- 
landstalige menuschermen te maken, die in een aanhangsel zijn opgenomen. 


304 blz. f 49,50/Bfrs 990 
ISBN 90-70160-67-6 
Formaat: 23,5 x 17 cm 


Elektronica en modelspoor 

In deze gebundelde uitgave van З delen uit de serie "" Die Modellbahn'' komt duidelijk naar voren, 
hoe nauw modelspoor en elektronica met elkaar zijn verbonden. 

Een greep uit de onderwerpen die in dit boek worden behandeld: treingeluiden elektronisch imi- 
teren, wagonverlichting, knipperlichtinstallaties, gelijkstroomlokomotief op een wisselstroom- 
baan, treinregelaars, onafhankelijke treinbesturing. De schakelingen zijn nooit te moeilijk om na 
te bouwen en veelal voorzien van een printontwerp of een bouwvoorbeeld op eksperimenteer- 
print. 

Voor de lezer, die nog niet zo vertrouwd is met de elektronica, is een aantal aparte hoofdstukjes 
over elektronische komponenten opgenomen. Geen uitgebreide kursus elektronica, maar net ge- 
noeg om met goed gevolg aan de slag te kunnen. 


304 blz. f 39,50/Bfrs. 790 
ISBN 90-70160-64-1 
Formaat: 21 x 14 cm 


BESTELLEN: 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 
t.n.v. Elektuur B.V. Beek (L) onder vermelding van de titel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23. 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03-3600420 
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COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


KUNT U EEN BETERE 
PLAATSING BEREIKEN ALS 
EEN AUTO-PLACEMENT 


zie ook pagina 112 


СӘ printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Pv.b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 
Fax: (059) 80 56 51 


PROGRAMMA? 


Niet zonder ULTIboard 
(met DIRECT reconnect, force-vectors & histogrammen) 


FIAT ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 21 Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


PRINTEN: enkelzijdig Opties: soldeermasker 
dubbelzijdig komponentenopdruk S ERE DDE K Neer 
doorgemetaliseerd goudkonnektoren ONGE HOORDE KLA 2% Е 
SMD hot air leveling $ 252 

die zelfbouw Hifi-boxen 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING Nu hoeft men niet langer meer de grens over om kwaliteit 


ZEER SNELLE SERVICE 


te horen. 
Prototypes: 48 UUR Wij kunnen U hier in Belgie een ruime waaier van 
Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN ontwerpen aanbieden waarvan een groot aantal 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN luisterklaar staan opgesteld. 
PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN Tevens is het volledige gamma losse komponenten en 


accessoires voorhanden. 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te Voor inlicht. en demonstraties 
bekomen 4 NI Ai | LJ RA E. na 18.00 u en in het weekend 


Open gedurende het hele jaar LINDE 27 9940 SLEIDINGE 
NE 


Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag Tel. (091) 57 49 37 (BELGIE) 


VOOR NOG GEEN 1500; === 
9 met o.a. digitale multimeter, 
HEEFT U AL EEN ORIGINELE d hee ou 
Voor meer informatie of demon- 
HAMEG SCOOP - Bü stratie kunt u bij één van onze 


dealers of uiteraard bij ons terecht. 
203-6 20 MHz 


(prijzen incl. BTW) 
Standaard Oscilloscoop 
2 kanalen, Componenten- 
tester, TV-sync-separator, 
incl. 2 meet- 
probes 10:1/1:1, фе Y " 


1.498; / | 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen aan den Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B34 Brussel 1030, Tel. 02-2416460* 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


205-2 Digitale geheugen 


: e А I BO Graag ontvangen wij uitgebreide in- g 
Oscilloscoop, max. sample rate 604 2 x 60 MHz multifunctie I formatie over Hameg Oscilloscopen - 
2x5MHz 2.299,- Oscilloscoop met vertraagde Е Bedrijf: П 

tijdbasis, 2.449,- p, | 

Vë p ‘ау: 1 

208 Digitale geheugen | Adres - 

Oscilloscoop, max. sample rate 1005 3 x 100 MHz Oscilloscoop Leer П 

ә 2 aats: 

2x20MHz, 6.968, met echte tweede tijdbasis, 3.033,- | ы - 

Dealers: Amsterdam: Aselcom, 020-334433 Breukelen: Salm en Kipp BV. 03462-62814 De HEC, 015-140371 Eindhoven: Display Elektronika [| Telefoon: tst.: H 
040-448827, Telec Elektronica BV, 040-434449 ‘s-Gravenhage: Stuut en Bruin 3 Groningen: Okaphone, 050-126819, Telec Elektronica 

BV. 050-141616 Haarlem: Display Elektronika, 023-322421 Heerde: Brink Technie 2-1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829 Hoogeveen: Ì Coupon zenden in gesloten ongefrankeerde en- [| 

Deltronics, 05280-68300 Leeuwarden: Skiltronics BV, 058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 Rotterdam: Elra Rac dio, 010-4670677 lj velop aan Air Parts Electronics, Antwoordnummer [| 


Sittard: de Regenboog, 04490-12355 Utrecht: Display Elektronika, 030-315655 Zevenaar: Rene Sweers Elektr. 08360-29494 Zoetermeer: Telec @ 
Elektronica BV, 079-422611 


57, 2400 VB Alphen a/d Rijn. 104032 


En nn иш иш кш кі 
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25 “ә, Soldeerstation 


5 50 май 


74HCTOO 
74HCTO2 
74HCTO4 
74HCTOS8 
74HCT132 
74HCT138 
74HCT139 
74HCT244 
74HCT245 
74HCT373 
74HCT374 
74HCT393 
enz. enz. 


d 
BESTELLEN: 
TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 
POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG 
VAN 9.00 TOT 18.00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 
tussen f 2,80 en f 5,-. Rembours f 10,- 


ATARI 

520 ST 
COMPUTER 
excl. monitor 


** 512 Kb RAM 

ж diskdrive 720 KB 

Ж incl. muis 

Ж aansluitbaar op T.V. 


White Label Disketten 5% inch 10 stuks voor 8,95 
White Label Disketten 3% inch 10 stuks voor 29,95 
Kettingpapier 60 grams, 500 vel 19,95 
Diskettenlabels 100 stuks voor 19,95 
Atari spelcomputer 2600 NU 139, — 
Muismatjes vanaf 14,95 


POSTORDERS, tel. 04132-51525 upen, rondweg ә 


Regelbaar sub D connectoren 


electronica 


ж SCHERPE PRIJZEN, 
ж GROOT ASSORTIMENT, 


componenten * GOEDE KWALITEIT! 


EPROM'S 
2764-25 
27128-25 
27256-25 
27512-25 


Kristallen 
TMH2.--. 
1.8432 MHz 


12,25 
5,75 
5,95 
5,75 
3,95 
2,35 
2,95 
3,75 
2,95 
3,85 
3,85 

enz. enz. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 
ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


'S ZATERDAGS GESLOTEN. 


** 80 koloms dot matrix 
ж 144 kar/sec 
Ж NLQ - friction en tractorfeed 


EPSON 
LX-800 


ж 80 koloms dot matrix 9 naalds 
** 180 cps DRAFT-ELITE 
ж NLO-Friction + Tractorfeed 


f 699,— 


PHILIPS CM8833 

KLEUREN- 

MONITOR 

** 14 inch beeld 

Ж kleur + geluid 

*K scart RGB 

Ж voor alle IBM + 
MSX Computers 


NATUURLIJK leveren 

wij ook alle bekende 

lineaire IC's, C-MOS- 
TTL, IC-voeten, trafo's, 
kastjes, knoppen enz. 


Mitsumi Disk Drives 


3)” 720 КВ 
3%” 1.44 MB 
54” 360 K 

5471,2 MB 


BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven / 100, 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
girobetaalkaart 

Op al onze verkopen zijn onze ''algemene verkoopvoorwaarden'' van 
toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden 


moeten binnen 8 dagen na 


COMMODORE 64 PAKKET 


CBM 64 computer 
CBM 1530 Data- 
recorder 

Arcade Joystick 


M 64 


STUNT 
PRIJS 


DISKDRIVE VOOR CB 


л 


COMMODORE 1541-2 
оок geschikt voor VIC-20 


Zolang de voorraad strekt! 
Prijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. B. T. W. 

Porto f 15,— 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 


2e Middellandstraat 18-20-22. 3021 BN Rotterdam. Tel. 010-4775802 


Op maandag gesloten — Vrijdag's koopavond 


SKIPTECH 2000 FM 


40 kanaals, 4 watt mobiel bakje, iets luxer 
dan z'n broertje de Breaker 40 FM: Door 
zijn iets grotere formaat biedt dit bakje ook 
meer mogelijkheden: kanaal 19, CB/PA en 
aan de achterzijde een speciale aansluiting 
waarop u eenvoudig een S-meter kunt aan- 
sluiten. Dit model is daarom bij uitstek ge- 
schikt voor vossenjacht. 


f 149,- 


3 elements 27 MHz beam 26 - 30 MHz. 8dbwinst 5m50 bij 2m50. 
door eigen import f 
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UE 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


HEEFT U EEN HEKEL 
AAN PCB REDESIGNS? 


Met ULTIboard krijgt u er plezier in 
(simpelweg de nieuwe netlist inlezen & 
alle veranderingen worden grafisch weergegeven) 


GPA 271/2 basis antenne 5m50 lang max. 100watt шее 


uitvoering) 


REALISTIC РВ034 

DEN deg scanner 68-88/108-136/138-174/380-512/ 
200 n act klove fr. boek en Ee 

of compleet met penlicht accu's en lader . 


AMSTRAD satelliet tv installatie. 60 cm off set schotel met 1.8 
Inb.vert/horz. stereo tuner 16 kanalen voorgeprogrammeera, 
scart aansluiting, pal/mac . 


ASTRA schotel set tuner, Inb. schotel 65 cm offset met afstand- 
Ets AE AT 


Handic sateliet installatie 1m50 rond incl. LNB, TUNER, d of 
(ақ montage en 15 meter coax KLASSE MATERIAAL en werkt 
perfekt ў 


ДИТ Т ELELT І.ТЕП Ши 


Energiestraat 36 - 141 1 Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 0215 


PROTOTYPEN-O-SERIES 
ENKEL/DUBBELZIJDIGEPRINTEN 
MULTILAYERS 


\ agen r 


PRINTED CIRCUITS BOARDS 


O 
rOy men e Ce 


© 


Postbus 2 3257 ZG Ooltgensplaat Fax: 01873-2328 


IS UW WOONPLAATS "ААМТООМВААЯ” VERDER DAN 100KM. 
5% AFHAALKORTING 
uitverkocht, prijswijziging voorbehoudend. 


RADIO ABÉ HEEFT MEER! 


OOK VOOR: metaaldetectoren, audiosnoeren, autoradio's Beveiligingsapparatuur, 
voedingen t/m 30 Amp., telefoons, t.v.-versterkers etc. etc 


VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. 

In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema's 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt ver- 
groot. 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 


Voorlopig zullen wij | jaar: TITEL: BESTELNR: PRIJS: 


ook nog de boeken ^*Portable Radio 5033 f 31,10/Btrs 742 


zonder schema's aan- ANNA у EARS BL 3069 


bieden. **Grammofoon f 19,90/Bfrs 398 
In deze serviceboe- Grammofoon f 53,00/Bfrs 1060 
f 39,15/Bfrs 795 


f 89,00/Btrs 1780 
f 126,25/Bfrs 2525 
f 126,25/Bfrs 2525 
f 141,00/Bfrs 2820 
f 123,50/Bfrs 2470 


**Cassette- en 
ken kan men aantref- Spoelenrecorders 
fen: **Videorecorders 

. V2000 
Videorecorders 


onderdelen-overzich- qo guae. 


ten, exploded views, foor huishoudelijk 
print layouts, service- koel/vries : 
mededelingen en an- 


Groot huishoudelijk 
c eM /d 
dere technische wijzi- Groot Fafshond 

gingen. 


BOEKEN 


Groot huishoudelijk 

vaatwassen f 18,00/Bfrs 1560 
**Klein huishoudelijk f 80,15/Btrs 1603 

Autoradio f 141,40/Btrs 2828 

Videocassette- en 

recorders en 

camera's typenrs. 

VR 6460-VR 6711 

Videocassette- en 

recorders en 

camera's typenrs. 

VR 6760-VR 6970 5066 


De gegevens die in 
de service boeken 
zijn opgenomen, heb- 
ben betrekking op 
apparatuur die de 
laatste 7 à 10 jaar op 
de markt is gekomen. 


f 83,18/Bfrs 1675 


f 83,15/Btrs 1675 


* In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het 
chassis. 
** zonder schema 


BESTELLEN: 

Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het 
bedrag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 
1241100 (лу. Elektuur b., Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt 
ook gebruik maken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 

prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 
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Alarm Systemen 


Vraag naar onze gratis folder 
over al onze alarm systemen. 


Infrarood detektor IR86 
voor personen detektie 
bereik 12mtr. 12 zones, 
hoek 90°, werkt op 
12V 10mA. 

Zolang de voorraad 
strekt f 99,00 


Alarin Centrale TE-B 


De TE-6 is een compacte en eenvoudig aan 
te sluiten beveiligingscentrale met veel mo- 
gelijkheden. De TE-6 is een typische 
centrale voor de kleinere huisinstallaties en 
valt door zijn eenvoud ook door de Doe Het 
Zelver te installeren 
Technische gegevens: 
3 groepen, waarvan 1 vertraagd, 
automatisch acculaad circuit, ruimte voor 
een 12V 1.2A/hr accu. Sirene en flitser 

f 269,00 


Dynamische RAMS 


zolang de voorraad strekt 
type 4164-12 
type 41256-15 
type 41256-12 


H mu m 

| IS er... 
De Aselcom katalogus 100 pagina's 
elektronika informatie. Met meer dan 
12.000 elektronika komponenten. Voor 
industrie, scholen, overheidsinstellingen, 
laboratoria en werkplaatsen. 

U kunt hem aanvragen door f 17,50 op 
onze Bank of Postbank te storten. Onder 
vermelding van de Aselcom Katalogus. Bij 
afname van f 500,00 of meer krijgt u van 
ons de kosten van de katalogus terug. 

P.S. afhalen in onze showroom is natuurlijk 
ook mogelijk u bespaart dan de 
verzendkosten en betaalt slechts f 12,50 


Data-switches 


Doormiddel van deze data-switches kunt u meerdere printers op een 
komputer aansluiten of indien omgekeerd aangesloten meerdere 
komputers op een printer aansluiten. De schakelaars zijn allemaal in 
een zeer degelijke zware plaatstalen behuizing ondergebracht, hierdoor 
komt verschuiven over het bureau nagenoeg niet voor bij het 
omschakelen. Bij alle type's worden mechanisch alle kontakten 
doormiddel van een hoogwaardige meerpolige schakelaar in een keer 
omgeschakeld. 

Leverbaar zijn de volgende types: 

DAV12 1 ingang naar 2 uitgangen RS232 

(db25) 25polige konnektors ............. 

DAV14 1 ingang naar 4 uitgangen RS232 

(9625) 25polige konnektors ................... 
DAC12 1 ingang naar 2 uitgangen Centronics 36polige 
konnektors . . . ee ERIS: Y epi. MONA I x^ 
DAC14 1 ingang naar 4 uitgangen Centronics 36polige 
konnektors MERS 


f 67,50 

‚ f 87,50 
f 79,00 
97,50 


METEX digitale meters 


Nieuw de Metex 3650B en de M80 autoranging. Metex 36508 
heeft naast de digitale uitlezing ook een analoge bargraph uitlezing. 
De M80 is het nieuwe type autoranging van de Metex serie 3.3/4 uit- 
lezing, stroom meting tot 20A enz. 


Let Op alleen bij Aselcom één jaar schriftelijke Nederlandse Garantie 
op de Metex multimeters, dit is mogelijk dankzij een extra strenge 
kwaliteitscontrole. En een Nederlandse gebruiksaanwijzing. 
Een folder wordt и op aanvraag gratis toegezonden. 

Aselcom =kwafiteit 

199,00 M3650Bar 

109,00 M3650.. 

149,00 M4630 
.149,00 M4650 


M80auto 
M3800 
M3530 
M3610 . 


Elektuur Pakketten 1988 


Bij alie elektuur pakketten worden de printen geleverd, plus de 
onderdelen voor op de print kompleet met IC voeten, volgens de 
elektuur 'voorinformatie' welke wij ontvangen enkele weken voor dat 
de elektuur verschijnt. In sommige gevallen kunnen vanwege de 
slechte verkrijgbaarheid van de komponenten enkele weken levertijd 
ontstaan. Prijs wijzigingen kunnen ontstaan indien, de komponenten 
prijzen sterk schommelen en/of indien de voorinformatie afwijkt van de 
onderdelenlijsten bij het betreffende artikel. Pakketten waarbij Ram 
geheugens of Eproms worden toegepast hebben een onstabiele prijs. 
Alle prijzen zijn inclusief btw 
© Maart Elektuur pakketten 
Snellader voor een NICADCEL 
EPS 87186 Bestelnr. 6707 ... 
Loopdipool antenne voor de K.G. 
EPS880043-1 Bestelnr. 6707 
Juni Elektuur pakketten 
VLF konverter EPS880029 
Bestelnr. 6590 


f 46,25 
f 69,00 


f 63,90 
.f 189,00 


Bestelnr. 6780 vats 2,50 


VHF Antenneversterker EPS 880045 
Bestelnr. 6781 f 30,00 
Juli, rl tuur pakketten 
Transistor et tester EPS 884015 
Bestelnr. 6918 f 30,00 
Equalizer (stereo uitvoering) 
EPS 884049 Bestelnr. 6917 .........f 144,00 
150-Watt versterker (zonder koelplaat) 
EPS 884080 Bestelnr. 6915 . f 112,50 
September Elektuur pakketten 
Zelfinduktiemeter EPS 880134 

.f 109,00 


goudbussen etc., exclusief de frontplaat 

Bestelnr. 6965 = 03 f 468,50 
November Elektuur pakketten 

Low feedback amplifier spannings- 

versterker EPS880092-1 Bestelnr. 6982 f 79,00 
Low feedback amplifier stroomversterker 

EPS 880092-2 Bestelnr. 6983 ........f 127,50 
Midi Keyboard met schakelaars en eprom 

EPS 880168 Bestelnr. 6984 .........f р.о.а. 
Radio Synthesizer Losse printen 

EPS 88120-1-2/3 Bestelnr. 6985 


Radio Synthesizer keyboard (materiaal = 

zonder print) Bestelnr. 6986 

Radio Synthesizer microprocessor 

(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6987 f 

Radio Synthesizer, Synthesizer 

(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6988 f 

Radio Synthesizer Prescaler VHF & KG 

(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6989 f 

Radio Synthesizer, LCD uitl. (materiaal = 

zonder print) Bestelnr. 6990 

Radio Synthesizer 7 segm Display 

{materiaal = zonder print) Bestelnr. 6991 

1/0 Interface voor basic comp. board 

adresdecoder EPS 880159 

Bestelnr. 6992 

1/0 Interface voor basic comp. board 

analoge module EPS 880162 

Bestelnr. 6993 

1/0 Interface voor basic comp. board 

digitale module EPS 880159 

Bestelnr. 6994 

December Elektuur pakketten 

Harmonic Enhancer 

Ега сырды жана 7125 

ow Feedback amplifier (beveiligings- 

print) EPS 880092-3 Bestelnr. 7126 ...f 39,00 

Low Feedback amplifier (voeding, en 

2x trafo) EPS 880092-4 Bestelnr. 7127 f 245,00 

Autonome input/output kontroller incl 

software EPSB80184 Bestelnr. 7128 … .f 340,00 

Autonome input/output print 

EPS 880161 of 62 Bestelnr. 7129 f 55,00 
Elektuur Pakketten 1989 
€ Januari Elektuur pakketten 

Edits Booster EPS 87291-6 

Bestelnr. 7161 

Lichtnet Modem EPS 880189 

Bestelnr. 7162 ............ 

Kleuren Testbeeld Generator 

EPS880130 Bestelnr.7163 

Fax Converter 

EPS880109 Bestel nr.7164 

Februari Elektuur pakketten 

Midi-Control unit EPS880178-1 +2 

Bestelnr. 7230 . 

Edits Hoofdbesturingsprint 

EPS87291-5 Bestelnr 7231... 

Kleuren Testbeeld generator 

EPS880130 Bestelnr. 7163 

Fax Converter 

EPS880109 Bestelnr. 7164... 

Maart Elektuur pakketten 

Afstandbediening Verlenger EPS890019-1 

Bestelnr. 10302 

Printerbuffer EPS890007-1 + 2 (zonder 

rams} 

Bestelnr. 10303 met kast en konnektors f 245,00 

Printerbuffer Ramprint (zonder ram's) 

EPS890007-3 Bestelnr. 10304 

Edits Keyboard 

EPS87291-7 Bestelnr. 10305 

April Elektuur pakketten 

Basicode-Modem EPS 890046 

Bestelnr. 10322 

Analoge multimeter EPS 890035 

Bestelnr. 10323 (zonder meters) met 

frontplaat 

Mei Elektuur pakketten 

op aanvraag 

Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985, 1986, 1987 

nog leverbaar, voor een kompleet overzicht. Bel.: 

020-33.44.33 en vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 


42,50 
82,50 
52,50 
29,75 
79,90 
49,00 


36,00 
89,50 
53,50 
53,00 


f 239,00 
f 159,00 
f 239,00 


f 52,50 


esloten euro- 


4. Per brief met ing bankkaart, 


eque, of een pons 
snr niet vergeten”. 


n na 
uitsluitend door 


osten 
Postwisse d 
f 10,00. 


дас 9. 
ndag t/m Vrijdag > 
im Zaterdag 10.0071 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
(san de карюгетее) TT. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 
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ЕИЕТТІ 30552 


COMPUTER AIDED РСВ DESIGN 


HOE INTERAKTIEF 
IS UW PRINTONTWERP 
SYSTEEM? 


zie ook pagina 112 


ULTIboard's on-line design rule check 
VOORKOMT fouten 
(zelfs op een low-cost PC) 


FLA T ELECTRONICE 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


HEFTRUCK-SYSTEMEN 
MOS-FET motor regelingen 


ж VOOR 12 - 36 VDG 

ж VAN 25 TOT 300 АМР 

ж MET FEETBACK 

ж MET SPEED LIMIT (2X) 

ж MET FAIL SAFE 

ж VOLGENS DIN NORM 0117 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 
MEER INFORMATIE ?? Q-TRONIC sv 


BEL 03495 - 35063 ZUIDERINSLAG 48 
3871 MR HOEVELAKEN 


BLIJFT U BIJ DE TIJD ` 


Wilt u op de hoogte blijven van de laatste Philips Nederland 

ontwikkelingen op componenten-gebied? Neem dan Marktgroep Componenten, VB1-6 
een gratis abonnement op ons informatiebulletin Antwoordnummer 500 
Componenten Contact. 5600 VB Eindhoven 


Componenten Contact verschijnt zes keer per jaar jt 

en bevat allerlei nieuws en wetenswaardigheden. Philips Components, 
Informatie die u eigenlijk niet mag missen. En het compleet in componenten 
kost u niets. 

PHILIps 


Heeft u interesse? Vul dan de onderstaande E 
coupon in en stuur deze in een open, ongefran- 
keerde envelop naar: | 


Ja, ik wil graag een gratis abonnement op Componenten 
Contact. Stuur mij a.u.b. snel een eerste exemplaar. 


h Naam bedrijf. … 


| Naam contactpersoon: … … … … … … 
| Functie: … 
| Adres: 


PHILIPS Asc n 
PH | LI PS - | Postcode en plaats: 


| Telefoon: . 


| жы шшш шыш шын emm emm mmm emm emm emm mmm S 


elektuur 
mei 1989 


PAREER ZELF UW APPARATEN... 
EN BESPAAR NOG GELD OOK! 


den, IC’s maar ook van elektronen- 
buizen. 


e Aanvullingen 
Op het basiswerk met reparatiehand- 


leidingen van nieuwe en 
interessante apparaten. 


Dit boek biedt u: 


e Reparatiehandleidingen 
Audio (band- en cassette- 
recorder, radio's), huis- 
houdelijke apparaten 
(mixer, toaster, koffiema- 
chine, stofzuiger, magne- 


tron Se SS tuin- Overtuig uzelf 
gereedschap (grasmaaier Neem rustig de proef 
of heggeschaar), doe-het- op de som en bekijk 


zelf gereedschap, muziek- 


s de voordelen eens op 
instrumenten enz. enz. 


uw gemak van dit 
e Fouten zoeken praktische hobby- 
Door middel van duidelijke aanwijzingen komt u naslagwerk, dat u veel geld zal helpen besparen. 
het mankement snel op het spoor. 
Het enige dat u hoeft te doen is bijgaande kaart in te 
vullen en ons toe te zenden. Wij zorgen er dan voor 
dat u het boek direct toegezonden krijgt. 


e Functiebeschrijvingen 
Met basisinformatie over opbouw en werking van 
de verschillende apparaten. 


e Bouwbeschrijvingen 


Voor eenvoudige meet- en regelapparatuur. 


Bestel vandaag nog: Reparatiehandboek voor elektrische en elek- 
e Datatabellen tronische apparaten. Luxe ringband op A4 formaat. Basiswerk ca. 
350 pag. Aanvulling no. 1 gratis. Prijs f 99 - incl. BTW en excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 à 3 maanden ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling op het basiswerk. Deze zijn overzichtelijk en mak- 
kelijk in de band te voegen. Prijs per aanvulling f 55,- incl. BTW еп 
excl. verzendkosten. 


Van weerstanden, condensatoren, spoelen, dio- 


WEKA Uitgeverij B.V. 

Postbus 61196 GEBRUIK VOOR BESTELLING 
HERR 1005 HD Amsterdam BIJGAANDE ANTWOORDKAART. 

Telefoon 020 - 86 7131. 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


OrCAD gjun В 


OrCAD/SDT III is een zeer gebruikers- Naast een direkte tijdbesparing op tekenwerk 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 


"Laer vriendelijk schematekenpakket, dat van ca. 45% zijn updates razendsnel door te 
ten, softwarecassettes 9n. paperware publikaties neo door de bijzonder lage prijs (f 1.975,-) voeren. Bovendien zijn de schema's korrekt 
eps/ess pagina's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de en uitgebreide mogelijkheden en en representatief. Door de heen-en-terug 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. interfaces voor iedere elektronicuseen koppeling met printontwerp-systemen 
Ik bestel het volgende: uitstekend alternatief biedt voor het (o.a. met ULTIboard) is, naast weer een 


handmatig ontwerpen. Met ruim 6000 tijdbesparing, ook de kwaliteit beter onder 
verkochte pakketten is OrCAD SDT de kontrole. Tevens opent OrCAD SDT de weg 
de facto standaard voor low-cost/high naar digitale en analoge simulatie 
performance CAE. (resp. OrCAD VST en PSpice). 


Bestel-nr. 


Enkele features: 

e Werkt op IBM/XT/AT/ | 
PS2, 386 of compatibles 

e Support vrijwel alle 
grafische boards, 
matrix- & laserprinters, 
plotters en mouses 

e Popup menu's; snelle & 


Boektitel/opbergcassette/special(s) 


ө ‘logische’ design check 
ө uitvoerig manual; 1 jaar 
GRATIS update service 


eenvoudige bediening 
Aantal: Omschrijving: Guldens | Bfrs. * Gan 3700 symbolen 
x e 5 zoom-levels; auto- 
Elektronika en panning 
modelspoor 39,50 790 


Schakelingen echt 
niet moeilijk 29,50 590 


OrCAD's ongelimiteerde hiërarchische 

structuur laat U toe Uw schema's 

in modules op te bouwen. Naast een 

beter overzicht en duidelijker docu- 

mentatie leidt dit ook tot een tijdbespa- 

ring: ‘Standaard’ modules kunnen, al 

dan niet in gewijzigde vorm, worden Meer informatie bij: 

toegepast in nieuwe ontwerpen. ELECTR 

De nieuwe versie IIl biedt fraaie POST ONICS 
Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


(vector) plots en print-outs en heeft ^ 
een grafische editor om snel en ge- tel. 02159-41774", telefax 02159-43345, 


Verzend- en administratiekosten 


totai БЕНЕН 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


ET 307 


makkelijk nieuwe symbolen te creëren ` !elex73415 

Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- of bestaande aan te passen. 

kaart of eurocheque mee. De prijs: f 1.975,- (excl. btw), 
inclusief alle interfaces en 1 jaar Uitvoerige brochure en gratis demodisk op aanvraag: 
up-date-service & support. beschikbaar via deze antwoordkaart 


O JA, ik wil meer maken van mijn hobby. 

Zend mij direct* het naslagwerk Reparatiehandboek 
voor elektrische en elektronische apparaten. Tot 
wederopzegging ontvang ik ca. elke 2 à 3 maanden 
een aanvulling, Prijs per aanvulling f 55,-. 


ШШШ? voorop IN ELEKTRONICA 


neem zo snel mogelijk kontakt met mij op. 


SETA ADVERTEERDERSKAART 
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*Eventueel via de boekhandel te 


---------------------------------------------------------- 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


WE ane Uitgeversmij. 


ans Elektuur Ым. Uitgeversmaatschappij Elektuur bv 


(Қам. Advertentie-Exploitatie 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK 


postcode: 


woonplaats: 


ищ Antwoordnummer 1 
амт 6160 VK ВЕЕК (1) 
TT Nederland 
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Over snelhei 


Een simpel voorbeeld toont de grote kracht van 
het nieuwe menugestuurde Layo1Plus-pakket... 
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шш zi Plaatsing van componenten binnen 3 seconden. 
A Ratsnest 0,7 seconden. Toevoegen van een reeds 
E bestaande en SKIN voeding kost bijna 1 minuut. 


EE -= LI 


Layo1 is een flexibel, іп de praktijk ontwikkeld, 
tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 
meer professionele ontwerpers wordt gebruikt èn 
geprezen. Het is daardoor inmiddels het meest 
gebruikte pakket in de Benelux. Niet zo gek, want 
Layo1 heeft nogal wat mogelijkheden in huis... 


e Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door werk- en 
configuratiemenu's en muisbesturing. 

e Uitgebreide en uit te breiden databank met standaard componenten. 

e Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een window worden de 
printsporen meegetrokken. 

e SMD-printontwerp en SMD-componenten bibliotheek mogelijk. 

e Pure fotosimulatie op het scherm door een razendsnelle EGA/VEGA 
screendriver; de kleuren voor de 16 verschillende lagen kiest u zelf. 

ә Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, ponsband 
(EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 


vraag documentatie of bestel 
à voor slechts 25.- 
udig werk) 795.- 


0-pakket met comple 
n (in guldens. excl 


Layol PCB CAD/CAM Systems for professionals 
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B Met Layo1Plus worden binnen 2 minuten alle voe- 
у gelegd. Er is keuze uit 7 lijndiktes, (0,32 
4 шн - 4,13 тт) еп 16 standaardeilandjes (0,9 - 6,7 тт). 


Dn" De hulprouter toont binnen 10 seconden een 
9 mogelijke routing zonder via's. Het overgebleven 
ratsnest is zichtbaar. 


gerealiseerd met de krachtige Layo1 Plus editor. 


4 Optimalisatie en afwerking binnen 10 minuten 
klaar voor de (foto)plotter. 


Rijksstraatweg 42. 3281 LW Numansdorp. tel. 01865-4211. fax 01865-3480 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


езген efen De overdracht naar ULTIboard із 
wordt automatisch gerealiseerd. De 


vanuit het schema аба ес ага рте MM 

(о.а. OrCAD, DASH, Workview) voor plaatsing. 

of interaktief. ULTiboard's on-line design rule 
check zal fouten voorkomen. 


De routi de TES Da 
раа па var: de print is rine ж 


plot-files voor ee ре ba Dachten east Qus 
automatisch -. gate- en component naar 
нең ріп swaps 


ULTIMATE 


[VAX- SUN | "ее; кеч à 
|-APOLLO j у 


workstations 


BW Nederland: POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774“ Fax: 02159-43345 


ULTliboard is beschikbaar op een brede range hardware: van low-cost 2 і 
XT/AT tot 80386 (in de razendsnelle 32 bit native mode). Het (door) Belgie: simac electronics 
gue naar VAX/SUN/APOLLO i be zal Videc-support is van Vijfhoekstraat 36 1801 Peutie 

GA tot ultra hi-res met hardware parning & zooming. Tel 02-252.36.90 Fax 02-2523368 


—» performance 


Meer informatie vía de antwoordkaart achterin dit blad. 


